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LAAKKOSELTA

SKODA OCTAVIA

¥

toetu 590 €/kk, kayttoetu 425 €/kk

SKODA

SIMPLY CLEVER

SKODA on ollut jo usean vuoden ajan yksi Suomen myydyimmist3 yritysautomerkeista ja SKODA OCTAVIA Suomen myydyin
yritysautomalli.”” Suomen suurimpana SKODA-jalleenmyyjana Laakkonen tarjoaa kayttoosi kattavat SKODA-huoltopalvelut ja
myyntiverkoston ympari Suomea, seka kaikki yritysautoratkaisut oli kyseessa sitten auton osto tai leasing. Esimerkiksi Laakkosen
FiksuDiililld saat uuden Skodan 2-4 vuodeksi kayttoosi ilman kasirahaa. Kiintea kuukausimaksu sisaltaa myos talvirenkaat.
Sopimuksen paattyessa voit palauttaa auton tai lunastaa sen itsellesi maksamalla viimeisen suuremman osamaksueran tai voit
hakea uutta FiksuDiili-sopimusta uuteen autoon. Tervetuloa tutustumaan Laakkoselle!

SKODA ENYAQ 60 iV hinta alk. 45.850 €, CO,-paastot O g/km ja yhdistetty WLTP-kulutus 15,8 kWh/100km. Vapaa autoetu alk. 560 €/kk ja kayttoetu
alk. 515 €/kk. SKODA OCTAVIA 1.0 TSI Ambition hinta alk. 27.315,55 €, CO,-paastolia 117 g/km ja yhdistetylla WLTP-kulutuksella 5,2 /100 km.
Vapaa autoetu 590 €/kk ja Kayttdetu 425 €/kk. Hinnat sis. toimituskulut 600 €. *FiksuDiili -rahoitusesimerkki: SKODA ENYAQ 60 iV 45.850 €
(Rahoitettava osuus sisaltaa talvirenkaat, toimituskulut, Traficomilta takaisin haettavan tdyssahkodauton hankintatuen 2.000 €. Rahoitettava osuus
ei sislla autoveroa), sopimusaika 48 kk/40 tkm, korko 2,95 %, kuukausiera 470,34 €. Poikkeava viimeinen erd 28.055,00 €. KSL:n mukaisen luoton ja
luottokustannusten yhteismaara 52.173,16 €. Todellinen vuosikorko 3,59 %. Kuukausiera sisaltaa luotonperustamismaksun 269 € ja kasittelymaksua 12 €/
kk. Edellyttaa hyvaksyttya luottopaatosta ja kaskovakuutusta. Palvelun tuottaa OP Yrityspankki Oyj, Gebhardinaukio 1, Helsinki tai Nordea Rahoitus Suomi
Oy, Aleksis Kiven katu 9, Helsinki. Oikeudet muutoksiin pidatetaan. Valtion tayssahkoauton hankintatuki edellyttaa tayssahkoauton hankintatuen ehtojen
noudattamista. Kulutukset ja padstot maaritelty WLTP-testimenetelman mukaisesti. Kulutukseen ja toimintamatkaan vaikuttavat muun muassa kuljettajan
ajotapa, ajonopeus, lampatila, keli- ja ajo-olosuhteet seka auton kuormaus. Ajoneuvon kayttoon liittyvat suositukset, ominaisuudet ja rajoitteet on eritelty

tarkemmin kayttoohjekirjassa. Tarkempia tietoja osoitteesta wwwi.skoda fi. Kuvien autot erikoisvarustein. **Trafi / Bisnode 09/2021.
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Puheluhinnat 010 -yritysnumeroon: 8,35 snt/puhelu
+16,69 snt/minuutti (sis. alv. 24 %)

Laakkonen ESPOO
Haltilanniitty 4
Puh. 010 214 8790

Laakkonen LAHTI
Aukeankatu 1
Puh. 010 214 7402

Laakkonen HELSINKI
Mekaanikonkatu 16
Puh. 010 214 8740

Laakkonen LIEKSA
Pielisentie 82
Puh. 010 309 7510

Laakkonen JOENSUU
Voimatie 1
Puh. 010 309 2329

Laakkonen PORVOO
Ruiskumestarinkatu 4
Puh. 010 214 7014

Laakkonen JYVASKYLA Laakkonen KERAVA

Palokankaantie 20
Puh. 010 214 8486

Laakkonen TAMPERE
Kuokkamaantie 10
Puh. 010 214 8840

Sarviniitynkatu 10
Puh. 010 214 8300

laakkonen
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PUHEENJOHTAJAN PALSTA

EPAVARMUUS JATKUU

Akseli Meskanen
FPA:n puheenjohtaja
A320-kapteeni
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hdin jo vuodenvaihteessa

aloittaa kevadn ensimmaéisen

Liikennelentdja-lehden sisil-
tosuunnittelun yhdessa toimituksen
kanssa selkedsti positiivisen sdvyn
vallassa. Lentoliikenne naytti elpy-
van vaajadmattomasti, uusia reitte-
ja avattiin ja moni lentdja sai kutsun
lomautuksilta takaisin t6ihin tai jopa
tdysin uuden tyOpaikan lentoyhtios-
sd. Ukrainan kriisi tuli kuitenkin ka-
sille aiheuttaen paanvaivaa ja pohdin-
taa suvereenin valtion olemassaolos-
ta, kansalaisten selvidmisesta ja sodan
aiheuttamasta poliittisesta ulottuvuu-
desta.

Lantisen maailman taistellessa kansa-
laisten vapauden ja yhteiskuntajirjes-
tysta tukevan oikeusjirjestelmén puo-
lesta olemme samalla ndhneet pakot-
teiden laajamittaisen kayttoonoton.
Pakotteet heijastuvat konkreettisesti
myos lentoliikenteen toimintaedelly-
tyksiin: ilmatiloja on suljettu, ylilen-
tolupia on peruttu ja Vendjan osalta
Airbus- ja Boeing-koneiden tekninen
tuki on keskeytetty. Lantisten valtioi-
den ilmatilojen sulkeminen venalais-
taustaisilta lennoilta on saanut vasta-
vuoroisesti Venéjan sulkemaan ilma-
tilansa lantisilta lentoyhtiGilta.

Kéaynnissé onkin kuin nyrkkeily yoela-

massi, jossa riidan valiin tullut henki-
16 joutuu osaksi tappelua ja vastaiskut
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viuhuvat ilmassa. Yleensi tappelu on
ajallisesti rajallinen ja sopuun péis-
taan, vililla ulkoisesti pakotettuina.
Arvet jaavat kuitenkin kannettavaksi
pitkdan, ja sodassa sijaiskirsijoiden
mairi on aina liian suuri.

Lentorajoituksia kartalta tarkastelta-
essa — oli liikennelentdja sitten lan-
tisestda tai venéldisestd lentoyhtios-
td — ndhdaan hyvin konkreettisesti
aiemmin rauhan aikana yhteistyOs-
sd saavutetut ja osin itsestadnselvyy-
tend pidetyt edut. Lentoja on voitu
suunnitella lentoaika ja taloudelliset
seikat optimoiden valittdmatta kan-
sallisista ja maantieteellisistd rajois-
ta. Lentoliikenne on voinut yhdistaa
ihmisid ja talousalueita tehokkaasti
mahdollistaen kanssakdymisen mo-
nella yhteiskunnan tasolla.

Pakotteiden vaikutusten kautta ndem-
me, kuinka moderni yhteiskunta on
verkostoitunut ja riippuvuussuhteet
luotu tehokkuuden nimissé globaalil-
la tasolla. Yksikdan valtio tai kaupal-
linen toimija ei voi menestyksekkais-
ti rakentaa tulevaisuuttaan ilman yh-
teistyokumppaneita. Lentoliikenteen
merkitys ei ole tidssdkdan kriisissa
muuttunut, sillad ihmisilld on edelleen
tarve matkustaa eikad huoltovarmuus
voi tukeutua vain meri- ja maakulje-
tuksiin.

Ukrainan kriisin vaikutus lentolii-
kenteeseen pitkalld janteelld on tassa
vaiheessa avoin, kuten on Ukrainan
sodan ajallinen kesto ja laajuus.
Lentoyhtitiden ndkokenttd on rajalli-
nen samalla tavalla kuin se oli koronan
iskiessa kasvoille kaksi vuotta sitten.
Lentoliikenteen kannalta lisdvaikeut-
ta tuo takana oleva taloudellisesti erit-
tdin haastava ajanjakso, joka on hei-

kentanyt kaikkien yhtioiden taloudel-
lista kestavyytta. Positiivisena voidaan
nihda lentoyhtididen tuore osaaminen
ja kokemus sopeuttamisesta, jossa on
mahdollista valita keinot, joilla ei ra-
kenneta uutta ongelmaa kriisin jaa-
dessi taakse. Lentdjien kannalta tima
tarkoittaa edelleen osaamisen ja kel-
poisuuksien ylldpitoa sekd mahdollis-
ten lomautusten jakamista oikeuden-
mukaisella tavalla.

Ep#varmojen aikojen jatkuminen, nyt
uuden vaikuttimen johdosta, koros-
taa jélleen tarvetta rakentaa lentdjille
lentouran rinnalle turvaverkkoa, joka
suojaa alalle ominaisten mollivoittois-
ten ajanjaksojen aikana. Oman osaa-
misen ja nimenomaan lentdmisesti
riippumattoman koulutuksen kehit-
tdminen on tarkedd. Kevailla aukeaa
jalleen uusia opiskelumahdollisuuksia
esimerkiksi Haaga-Helian ohjelmis-
sa, joissa liikennelentéjat voivat saa-
da hyviksiluettua aikaisemman tyo-
kokemuksen ja lentdjdkoulutuksen.
Suomen lentéjéliitolle on ollut tarkeda
luoda tukiverkkoa, joka mahdollistaa
lentdjille tutkintojen hankkimisen il-
man, ettd tarvitsee aloittaa tiysin tyh-
jalta poydalta.

Lentoyhtitissd  lento-onnettomuu-
det ovat valtettdva tila ja lentoturval-
lisuutta tulee vaalia kaikilla tasoilla
johdonmukaisesti. Tama vaatii pitka-
jénteista tyotd, edesta johtamista, ai-
kaa ja rahaa. Sota ja rauha tuntuvat
samanlaiselta vastinparilta, jossa sota
on aina kalliimpi lopputulema ja rau-
haa ei tule ottaa annettuna — se vaa-
tii pitkdjanteistd vaalimista kaikilla ta-
soilla. Toivokaamme viisautta ja kan-
salaisten laajaa tukea valtionjohtajil-
le pyrkimyksessa rauhaan kaikilla ta-
soilla. >¢
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Liikennelentiiji-lehden aineisto- ja ilmestymiskalenteri 2022

Nro Toimitusaineisto Ilmoitusaineisto Lehti ilmestyy
2/2022 28.5. 4.6. viikko 25
3/2022 9.9. 16.9. viikko 40
4/2022 27.11. 4.12. viikko 51

Lehti pyytdd huomioimaan, ettd toimitustyon luonteen ja resurssien vuoksi ilmestymisajankohdat ovat
ohjeellisia. Lehti ei vastaa ilmoittajalle mahdollisesti aiheutuvasta vahingosta, jos hyviksyttyé ilmoitusta
ei tuotannollisista tai muista syisté voida julkaista maéréttyyn ajankohtaan mennessa. Toimitus pyrkii
tiedottamaan etukéteen tiedossaan olevista julkaisuviiveistd. Lehden vastuu ilmoituksen julkaisemisessa
tapahtuneeseen virheeseen rajoittuu ilmoitushinnan palautukseen.

Julkaisija:

Suomen Lentajaliitto ry. -

Finnish Pilots~ Association (FPA)
Tikkurilantori 1 LT 4, 01300 Vantaa

Vastaava paatoimittaja:
FPA:n puheenjohtaja

Akseli Meskanen

p. +358 40 7430802
akseli.meskanen@fpapilots.fi

Paatoimittaja:

Sami Simonen

p. +358 400 684 818
sami.simonen@fpapilots.fi

Tekstien viimeistely:
Seoptimi Oy ja
Hannu Karava

Toimittajat:

Miikka Hult, Heikki Tolvanen,
Antti Hyvarinen, Kaarle Setala,
Jouko Lankinen

Taitto:
Maija Havola

Toimituksen sahkopostiosoite:
toimitus@fpapilots.fi

Toimitusneuvosto:
Suomen Lentajaliitto ry:n hallitus

Ilmoitusmyynti/ marketing:
mainosmyynti@fpapilots.fi
+358 40 219 2334

Tuula Nuckols
tuula.nuckols@fpapilots.fi
Sami Simonen
sami.simonen@fpapilots.fi
Mikael Wahrn
mikael.wahrn@fpapilots.fi

Vuonna 2022 ilmestyy nelja numeroa.

Materiaalin jattopaivat ja ilmestymis-
ajankohdat 16ytyvat myoés

FPA:n internetsivuilta:
www.fpapilots.fi.

Kaikkien kirjoittajien mielipiteet
ovat heidan omiaan, eivatka ne
valttamatta edusta Suomen
Lentajaliitto ry:n virallista kantaa.
Virallisen kannan ilmaisee lehdessa
ainoastaan Suomen Lentajaliitto ry:n
puheenjohtaja.

Kannen kuva:
Miikka Hult

Lehden painoty6:
PunaMusta, Forssa

P AAKIRIOITUS

TIEDON TUOMA TUSKA

Sami Simonen
A320/A330-kapteeni

anha sanalasku vaittaa, etta tie-
s ; don lisddntyminen ei paranna
ihmisen olotilaa. Thmisten tie-
donvilitys on nykyain reaaliaikaista,
ja sen maara on suurempi kuin mita
ihminen pystyy kasittelemaan. On hy-
vin normaalia seurata useita uutiska-
navia, viestintda eri sosiaalisen me-
dian lahteissa sekd keskustelupalsto-
ja, jotka tuntee omakseen. Ukrainan,
Covidin tai ilmastomuutoksen ollessa
jatkuvasti esilld, on helppo samaistua
vanhaan sananlaskuun.

Rolf Dobelli on kirjoittanut aihetta si-
vuavan kirjan "Stop reading the news”.
Ystivdani on noudattanut kyseista
mallia (kirjasta tietdmattdaan) jo nel-
ja vuotta keskittyen uutispalveluiden
sijaan artikkeleihin, dokumentteihin
ja virallisiin tiedotteisiin. Hinen mu-
kaansa hyvalld menestyksella. Padtin
siksi kokeilla, milta tuntuu olla ilman
jatkuvaa uutistulvaa.

Lahtokohtaisesti testi on haastava,

ldhes tuhoon tuomittu. Vaimoni pitda
minut kiihkeésti tietovirrassa kiinni
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kertomalla mielipiteitd lukemistaan
artikkeleista ja hanta en ole edes yrit-
tanyt hiljentda. Alyluuristani poistin
kaikki uutissovellukset seka sosiaali-
sen median ohjelmat. My6nnén, etta
Youtuben jatin, koska sielta katselen
paljon historiakanavien antia. Ian tuo-
ma harrastus.

Muuten pidén itseni tahallisesti pi-
mennossa aikaisemmin seuraamistani
uutis- ja keskustelukanavista. Vaikka
testi on ollut kdynnissa vasta viahén ai-
kaa, olen huomannut positiivisemman
mielen palanneen. Maailman kaaos ei
ole unohtunut, mutta siithen suhtautuu
etdisemmin, mika mahdollistaa my0s
perspektiivin muuttamisen.

Jos ennen oli tarkedd olla oikeassa
Kenen syy Ukrainan tilanne on -kes-
kustelussa, on katselukulma nykyisin
muuttunut lahihistorian syy-seuraus-
suhteiden analysoinniksi. Se, olenko
paatelmissa oikeassa, ei ole endd mer-
kityksellistd, silld en pysty vaikutta-
maan asioihin.

Luomani kuva maailman tapahtumis-
ta on monimutkainen ja muuttuu, kun
hankin uutta tietoa. Sosiaaliseen me-
diaan en aio paatelmistini kommen-
toida tai keskusteluihin osallistua,
koska se tuhoaisi kokeeni. Paikallisen
kahvilan poytiakeskusteluissa on mu-
kava vaantia asioista, eikd daneen sa-
nottu jaa vainoamaan minua ikuisesti

internetin syovereihin. Olenhan ana-
lyyseissdni varmasti myos vairassa.

On mielenkiintoista néhdd, miten
maailmankuvani vield muokkautuu
ja pystynko tyydyttamaan tiedonjanon
ilman uutisvirtaa. TAma ei ole suosi-
tus kokeilla. Jokainen paattdkoon it-
se, viettddko paivastddn 30 minuuttia
uutisvirran sykkeessa vai esimerkiksi
hyvén kirjan parissa.

Kédessinne (tai ruudussanne) on jal-
leen hieno paketti luettavaa! Lehden
toimitus on uurastanut jasenten
eteen, ja asiaa l0ytyy moneen ma-
kuun. Saamme ensimmaiset katsa-
ukset FPA:n toimintakertomukseen
2021, sekd uusinta tietoa lentdjien
uusista  opiskelumahdollisuuksista.
Lentgjille tutuista sddilmioGista tuo-
daan syventdvaa tietoa ja tutkitaan,
miten hiilineutraalisuus ilmailussa
voisi toteutua. Ajankohtaisena asia-
na selvitimme Ukrainan kriisin vai-
kutusta Euroopan lentoliikenteeseen.
Taman lisaksi 16ytyy kevyempaa luet-
tavaa, miten raskaita moottorin osia
etsintddn jadpeitteestd. Elakeldisista
OH-LZA sai oman jutun, ja uudem-
man sukupolven hétahousuista ker-
rotaan Boom-artikkelissa. Lopuksi pi-
detdin lentdjien suunta tosisuuntana,
olipa se sitten oikea tai vaara.

Toivotan kaikille turvallista kevadin
odotusta néina erikoisina aikoina! >¢
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TUTKIMUS TYOOLOSUHTEIDEN
VAIKUTUKSESTA LENTO-
TURVALLISUUTEEN KAYNNISTYI

Karoliininen instituutti on kdynnistdnyt maaliskuussa uuden tutkimuksen,
joka keskittyy tarkastelemaan ammattilentdjien tyosuhdemuodon ja -eh-
tojen vaikutuksia terveyteen, viasymykseen ja lentoturvallisuuteen. Se on
jatkoa vuonna 2018 esiteltyyn High-flying Risks -tutkimukseen. Lentdjien
totvotaan laajasti osallistuvan tutkimukseen, ja osallistumislinkkid jaetaan
muun muassa sosiaalisessa mediassa ja FPA:n Workplacessa.

Akseli Meskanen

Lentajien tybolosuhteiden
heikentyminen huolestutti
viranomaisia jo ennen koronaa

Vuonna 2018 julkaistu High-flying
Risks -tutkimus tehtiin Ruotsin len-
tdjien parissa, ja se kisitti lahes 1300
vastaajaa. Tutkimuksen taustana oli
muun muassa Ruotsin viranomais-
ten tekema havainto siiti, ettd vuosi-
en 2010—2013 aikana ammattilentaji-
en sairauspoissaolot nousivat ammat-
tiryhméana varsin merkittavasti.

Samanaikaisesti lentoliikenteen de-
regulaatio, lentoyhtididen sosiaalis-
ten vastuiden vilttely ja muutokset
lentdjien tyoaika- ja lepomadrayksis-
sd muuttivat toimialaa. Ruotsin vi-
ranomaiset pitivat tarpeellisena nos-
taa esiin lentoliikenteen muutokset ja
niiden aiheuttamat mahdolliset riskit
lentoturvallisuudelle aikana, jolloin
uudet liiketoimintamallit ravistelivat
my0s viranomaisvalvonnan malleja.

Huonot ty6olosuhteet
rapauttavat
turvallisuuskulttuuria ja
heikentavat terveytta

Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa vas-
taajat jaettiin kolmeen erilaiseen ryh-
maéin, joissa lentoturvallisuusympa-
risto ja asenteet olivat yhdenmukai-
sia. Korkean riskin ymparistossi ra-
portointikulttuuri oli heikkoa ja lenta-

.

jilla oli tunne, ettd palautetta ei huo-
mioitu. Resurssit koettiin riittdiméatto-
miksi, eika esimerkiksi proseduurien
muuttuessa tarjottu tarpeeksi koulu-
tusta lentijille. Samalla lent&jat koki-
vat, ettd proseduurien ja jarjestelmi-
en muutosten vaikutuksia lentotur-
vallisuuteen ei arvioitu riittavasti ris-
kien nakokulmasta. Lentdjat kokivat
kuitenkin, ettd yhteistyo lentdjakolle-
goiden kanssa toimi ja kollegaan pys-
tyi luottamaan paivittdisessa tyosken-
telyssa.

Yleisesti tutkimuksen perusteella voi-
tiin nayttda toteen, ettd esimerkiksi
epatyypillisissd tyosuhteissa olevien
lentdjien mahdollisuudet toimia len-
toturvallisuuteen liittyvissd asioissa
mahdollisimman hyvin olivat heiken-
tyneet. Korkean riskin ymparistos-
sé vaikutuksia nahtiin my6s lentdjien
terveydentilassa, niin fyysisessd kuin
my0s henkisessi jaksamisessa.

Korona on heikentanyt laajasti
lentdjien tybolosuhteita ja
epatyypillisten tydsuhteiden
maadra voi kasvaa

Globaali lentoliikenne on karsinyt laa-
jasti, ja lentoyhtididen on nahty kayt-
tdvan tilannetta hyviksi leikkaamalla
tyoehtoja ja lisddmalla epatyypillisten
tyosuhteiden tarjontaa Euroopassa.
Suomessa niin sanottujen sopimus-
lentdjien maara on perinteisesti ollut
alhainen, ja osa epatyypillisten tyo-
suhteiden kaytdnnoistd katsotaan jo-
pa laittomiksi.

Baltian maissa epatyypillisten tyosuh-
teiden olemassaolo on kuitenkin jo sel-
keisti laajempaa, ja tillaisia lentoyh-
tiGitd on nahty myos Suomen markki-
noilla esimerkiksi ACMI-toiminnassa.
Epétyypillisissa tyosuhteissa lentajal-
le tarjotaan monesti sopimusta, jossa
esimerkiksi sairauspoissaolot ja vuosi-
lomat ovat palkattomia, tyyppikelpoi-
suuden ja ldaketieteellisen kelpoisuu-
den ylldpito on lentdjan omalla vas-
tuulla ja vapaa-ajan hallinta tdysin
tyOnantajan maardysvallan alla niin
tyovuorolistan suunnittelun kuin sii-
hen tehtévien yksipuolisten muutos-
tenkin osalta.

Maaliskuussa 2022 kiynnistynyt
Karoliinisen instituutin tutkimus laa-
jentaa lentdjien tyoolosuhteiden, jak-
samisen ja lentoturvallisuuskulttuu-
rin kysymykset Euroopan laajuisiksi.
Kysymykset kisittelevit muun muassa
tyosuhteen muotoa, lentoyhtiéiden so-
siaalista vastuullisuutta, ongelmia péi-
vittdisessa tyOympaéristossa ja lentdji-
en jaksamista.

Tutkimuksilla on todistetusti ollut
merkitysti erityisesti vaikuttamisty0s-
sd, jota tehdaan korostetusti yhteisel-
la rintamalla EU:n komission ja parla-
mentin tyon kautta. Samalla tutkimus
antaa mahdollisuuden nostaa esiin ha-
vainnot myos kansallisten viranomais-
ten kanssa, jotka usein varsinaisesti
valvovat lentoyhtiiden toimintaa ja
saattavat lainsdddant6a vapaasti so-
veltavat toimijat noudattamaan yh-
teisia pelisdantoja. >¢

1/2022

EDUNVALVONTA

1/2022

2.2 Karolinska
o= 7 |Institutet

Wng 18°

www.project-sfs.com

Ramp-up up in the air: Repairing or impairing pilots’

working conditions & safety?

New airline business models and most recently - the COVID-19 pandemic
-have shaken the industry, profoundly reshaping crews’ working
environment. Karolinska Institute, a renowned research-led medical
university, decided to study the impact of those changes on pilot health,
fatigue and ultimately - flight safety. If you are a pilot flying for a European
airline, you are encouraged to participate in this confidential Europe-wide
survey from 9 March to 6 April 2022.
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YHDISTYKSEN JOHTAMINEN
JA JASENYHDISTYSTEN

TUKEMINEN

FPA:n toiminnan kokonaisuudesta vastaa yhdistyksen hallitus. Yhdistyksen
puheenjohtaja ja varapuheenjohtaja johtavat hallituksen toimintaa ja vas-
taavat kdaytannossda yhdistyksen pdivittdisen toiminnan pyorittamisestd.
Poliittisessa vaikuttamisessa on tehty yhteistyotd esimerkiksi YTY:n kanssa
ja kaytetty YTY:n valmiita vatkutusvdaylid.

Akseli Meskanen

Lentoliikenteen alhainen
taso ohjaa edunvalvonnan
tavoitteita

Vuodesta 2020 ldhtien koronan aihe-
uttamat matkustusrajoitukset ja vii-
meisimpand Ukrainan sota ovat hei-
kentdneet merkittavasti ammattilen-
tdjien tyotilannetta pelastushelikopte-
ritoimintaa lukuunottamatta. Korona
on tuonut mukanaan uusia linjaus-
tarpeita koronarokotusten alettua ke-
vaalla 2021, silld esimerkiksi rokotus-
ten pakollisuus ja ennakkotestivaati-
mukset ovat kohdemaasta riippuvai-
sia. Suomessa taasen oman osan tuo
mukanaan Suomen lainsaadanto tyon-
tekijan suojelun nakokulmasta ja milla
edellytyksilld rokotteita voidaan tyon-
tekijalta ylipaataan lakiperusteises-
ti vaatia. Lentdjien osalta keskuste-
lua heritti alkuun myo6s rokotteiden
mahdollinen vaikutus ladketieteelli-
seen kelpoisuuteen, kuten myos sai-
rastetun koronan mahdolliset pitka-
aikaiset oireet.

Lentdjien tyoOolosuhteissa terveys-
turvallisuus, maskien kayttdminen,
PCR -testit ja hotellikaranteenit ovat
muodostuneet uudeksi “normaalik-
si". Terveysturvallisuus ja kokoontu-
misrajoitukset ovat vaikuttaneet myos

.

FPA:n omaan toimintaan ja merkitta-
va osa kokouksista on viimeisen kah-
den vuoden aikana jirjestetty etayhte-
yksien vilityksella.

Ty6ttomaksi jadneiden lentdjien tu-
keminen ja erilaisten tukimallien
jatkumisen varmistaminen ovat ol-
leet hallituksen tdrkein prioriteet-
ti. Tyyppikelpoisuuden ylldpidon tu-
kiohjelmat ja erilaisten opiskelumah-
dollisuuksien jarjesteleminen ja esit-
tely ovat muodostuneet myos pitkal-
14 janteella tarkedksi osaksi lentdjien
edunvalvontaa.

Jasenyhdistyksia tuetaan
yhteiselld viestintdalustalla
ja kansainvalisilla
tilannekatsauksilla

FPA tarjoaa jasenyhdistysten viestin-
nin tukemiseksi yhteisen Workplace
-sovellukseen perustuvan keskustelu-
alustan, jonka piirissd on noin 1600
kayttajaa. Jokaiselle jasenyhdis-
tykselle on luotu Workplaceen vain
omaan jasenistoon rajattu keskus-
teluosio, jonka kéaytosta jasenyhdis-
tykset vastaavat itse. FPA on koulut-
tanut jasenyhdistysten nimetyt edus-
tajat Workplacen kéaytt6on ja tarjoaa
tukea ohjelmiston kaytossi ja hallin-
noinnissa. Workplace tarjoaa samalla
myo6s FPA:1le kanavan tiedottaa edun-
valvonnasta ja lentdjiin vaikuttavista

ilmioista. Workplacen rinnalla rivilen-
tdjid on tiedotettu myos sdhkopostitse.

Osana jasenyhdistysten palvelui-
den kehittdmistd otettiin loppuvuo-
desta 2021 kiyttoon uusi jidsenre-
kisteri- ja laskutusohjelma, joka ra-
kennettiin  yhteistyossd ~ Suomen
Liikennelentéjiliiton (SLL) kanssa.
Tavoitteena on, ettd jatkossa FPA:n
jasenmaksun ja lupakirjavakuutuksen
laskuttaminen tarjotaan jasenpalve-
luna yhdistyksille ja ndin saavutetaan
yhteisona kustannus- ja resurssisais-
toja. Jarjestelmén kayttoonoton kus-
tansi SLL, mutta FPA on varautunut
hankkimaan jarjestelman haltuunsa
vuoden 2022 aikana kayton mahdol-
lisesti laajentuessa.

Yhdistyksen tarkoituksena on seurata
ja kehittaa ilmailualaa niin Suomessa
kuin kansainvilisesti seka edistéa ja-
senyhdistysten tiedonvaihtoa ja -han-
kintaa ulkomailla toimivien lent&jayh-
distysten kanssa. Yhteyksid muiden
maiden lentdjayhdistyksiin yllapide-
taan pitkdjanteisesti ja niiden avulla
pystytddn myos tukemaan jasenyhdis-
tyksid niiden omassa edunvalvonnas-
saan. Rivilentijille tuotetaan saannol-
lisesti katsauksia Workplacessa kan-
sainvilisista tapaamisista, joka osal-
taan viahentaa jasenyhdistysten omaa
tarvetta viestid lentoliikenteen kehi-
tyksesta.
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FPA tekee yhteisty6td myos lentokou-
luissa toimivien oppilasyhdistysten
kanssa. Lentokouluvierailuilla lent&ja-
oppilaille esitelldén lent&jien tyomark-
kinoita, lentoliikenteen kehittymist ja
lent3jien edunvalvonnan kokonaisuut-
ta. Muuttuvat koronarajoitukset ovat
rajoittaneet mahdollisuuksia fyysisten
tilaisuuksien jarjestdmisen osalta tis-
sékin ja suuren osallistujajoukon koh-
taaminen on ollut haasteellista.

Yhdistyksen rooli
tydmarkkinaosapuolena
tarkastelussa

Osana jasenyhdistysten kanssa kiy-
tya tulevaisuuden suunnittelua kayn-
nistettiin syyskaudella 2021 keskuste-
lut FPA:n kehittimisestd vahvemmak-
sija paremmin resursoiduksi lentéjien
kattojarjestoksi. Jasenyhdistysten na-
kokulmasta FPA:n tulisi muuttaa ra-
kenteitaan ja sdantojadn mahdollis-
tamaan valtakunnallisena sopimus-
osapuolena toimiminen ja joissakin
tapauksissa varsinaisen tyoehtosopi-
muksen neuvottelijana. Jalkimmé&inen
voisi tulla vastaan esimerkiksi uuden
lentoyhtion aloittaessa toimintansa
Suomessa, eiki yrityskohtaista lenta-
jayhdistysta ole viela perustettu.

Samalla keskustelua kidydaan myos
siitd, miten tyottomid, alalle valmis-
tuneita ammattilent&jia voitaisiin ot-
taa mukaan osaksi FPA:n toimintaa.
Tahén asti tallaisille yksittéisille len-
tajille on tarjottu mahdollisuutta liit-
tya YTY:n lentdjajaseneksi ja sitd kaut-
ta my0s FPA:n jaseneksi, mutta jasen-
maari ei ole tata kautta kasvanut mer-
kittavasti alalle valmistuneiden, lento-
tyota vield hakevien, suuresta maaras-
ta huolimatta.

FPA:n jasenmaksu
on joustanut
koronavuosien aikana

Jiasenmairan kasvaminen lentoliiken-
teen kehittyessa ja kaikkien ammatti-
lentdjayhdistysten toimiminen saman
yhdistyksen katon alla on tuonut mer-
kittavaa hyotyé lentdjien edunvalvon-
tatyohon. FPA:n jaisenmaksu (11,25€/
kk) on pysynyt samalla tasolla yli 10
vuotta, vaikka edunvalvonnan toimin-
nan laajuus on tdna aikana kasvanut
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merkittavésti. Koronan aikana lentji-
en edunvalvonnalle on ollut alhaisesta
lilkennemaarasta johtuen erittdin suu-
ri tarve ja samanaikaisesti jasenten
vuosiansiot ovat kuitenkin heikenty-
neet. FPA:n osalta jasenmaksuun teh-
tiin kertaluontoinen leikkaus vuoden
2020 syksyll4 ja lisdksi vuoden 2021
jasenmaksu oli noin 12% alemmalla
tasolla aikaisempiin vuosiin nahden.
FPA:n toiminta pyorii puhtaasti jasen-
maksujen varassa ja lisaksi tulovirtaa
saadaan esimerkiksi Liikennelentdja
-lehden mainosmyynnin kautta.

Yhdistyksen kustannukset ovat py-
syneet koronan aikana hieman ai-
kaisempia  vuosia  alhaisemmal-
la tasolla matkustus- ja kokoontu-
misrajoitusten estettyd suurimman
osan kansainvilisistd kokouksista.
Edunvalvontatoimintaa ei kuitenkaan
tarvinnut kustannussyista karsia, silla
yhdistyksen varallisuuden on katsottu
kestavin viliaikaisen tulovirran hei-
kentymisen. Samalla toimintaa tulee
kuitenkin tarkastella erityisesti tavoit-
teiden ja toimintamallien kehittdmi-
sen niakokulmasta. FPA:n kautta yh-
distykset voivat rakentaa yhdessa pa-
remmin resursoitua lentdjien edun-
valvontaa, jossa my0s kustannuste-
hokkuus on huomioitu.

YTY irtisanoi
yhteistydsopimuksen FPA:n
kanssa vuoden 2021 lopulla

Osana jasenyhdistysten keskitettya
edunvalvontaa ja jarjestaytymista sa-
man keskusjirjeston osaksi FPA:1la on
ollut yhteistyosopimus Yksityisalojen
esimiehet ja asiantuntijat YTY ry:n
kanssa. Sopimuksen myo6td FPA on
saanut kayttoonsa YTY:n yhteiskun-
nallisen vaikuttamisen vaylat, lenta-
jat FPA:n kautta osoitettuja palveluita
jamuita synergiaetuja tarjonneita rat-
kaisuja. Finnairin lentdjia edustavan
SLL:n paatettyd vaihtaa keskusjérjes-
t6a Akavasta SAK:n puolelle vuoden
2021 paatteeksi, paitti YTY yksipuoli-
sesti irtaantua FPA:n kanssa tehdysta
yhteistyosopimuksesta. Sopimuksen
paattymisen myota FPA:n tuli tarkas-
tella varsinaiset vaikutukset yhdistyk-
sen toimintaan ja timan myota siirryt-
tiin mm. postittamaan Liikennelentija
-lehti jatkossa itse sekd rakentamaan
oma jasenrekisteri ja laskutusohjelma
jasenmaksujen ja lupakirjavakuutuk-
sen laskuttamiseksi. FPA joutuu myos
tarkastelemaan eri vaylat vaikuttaa yh-
teiskunnallisissa asioissa, joissa yhdis-
tyy niin YTY/Akavan toimintaan jaa-
neiden lentdjayhdistysten, kuin SAK:n
puolella vaikuttavan SLL:n lentdjien
etu. >¢

Jidsenmairi 2014-2021

1600

1400

o

o

1200
1000
8o
60
400
200
0

2014 2015 2016 2017 2018 2019

2019/7 2020/1 2021/1 2021/11

m Jasenm#iri
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LENTAJILLE ON TARKEAA KEHITTAA
JA YLLAPITAA OSAAMISTAAN
TYOTTOMYYDEN VARALTA

Suomen Lentajaliiton edunvalvonnan yksi tdarkeimpid tehtdvid on ammattilentdjien tyoympdris-
toon vaikuttaminen ja lentdjien tyonteon edellytysten turvaaminen. Korona-aika on tuonut esiin,
kuinka lentoliikenteen pysdhtyessd lentdjien tyotilanne voi heikentyd nopeasti ja globaali kriisi
voi heikentdad tyomarkkinoita laajasti. Harvat asiat lentdjien tyomarkkinoilla ovat puhtaasti
yrityskohtaisia ja FPA:n kautta kaikkien ammattilentdjien asioita voidaan edistdd yhdessd.

Akseli Meskanen

Tuki lentdjien
tyyppikelpoisuuden
yllapitoon sai jatkoa

Vuoden 2020 syksylla FPA:n myo6ta-
vaikuttama ELY- ja TE -toimistojen
tukiohjelma tyGttomien ja lomautet-
tujen lentéjien tyyppikelpoisuuden yl-
lapidon tukemiseksi jatkuu my6s vuo-
den 2022 kevailld. Kokonaan ty6tto-
mille lentdjille on suunnattu tarkas-
tuslentoja B737- ja CRJ -konetyyp-
pien osalta ja tuki on kattanut myos

matkakulut simulaattorien sijaites-
sa Suomen ulkopuolella. Finnairin
lomautetuille lentdjille suunnattiin
vuoden 2021 kevailld tukiohjelma,
joka vaati my6s tyonantajan maksu-
osuuden toteutuakseen. Lokakuun
2021 loppuun mennessa tukiohjel-
mien kautta 287 Finnairin lomautet-
tua lentdjaa ja 102 tyopaikan menet-
tanyttd lentdjiaa oli saanut uudistet-
tua tyyppikelpoisuuden voimassa-
olon. Kun Finnairin lentoliikenne al-
koi elpymain syksylla 2021 ja lent&jien
paluukoulutukset lisdantyivit, vaheni
tarve Finnairin lentjille merkittavasti
jatyyppikelpoisuudet on kdytannossa

Tyottomat tyonhakijat*

5 Ammattilentdjat, tyottomét tyénhakijat yhteensé
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Syksylld 2021 alkanut elpyminen nakyy Ty6- ja elinkeinoministerion tyottdmyystilastoissa
lentadjienkin osalta. Léhde: TEM:n tydnvalitystilasto

.

palautettu kaikille aiemmin lomaute-
tuille lentjille. Tarve ty6ttomien len-
tdjien tukiohjelmalle on kuitenkin séi-
lynyt edelleen hieman parantuneesta
rekrytointimarkkinasta huolimatta.

Lentdjien tydllisyyskyselyn
tulokset ovat parantaneet
viranomaisten ymmarrysta
lentdjien tarpeista

FPA on saannollisesti yhteydessi
Uudenmaan ELY -keskukseen ja TE
-toimistoon, jotta viranomaisilla olisi
mahdollisimman hyvé ja ajantasainen
kuva lentdjien tarpeista tyottomyyden
ja lomautusten aikana. Huhtikuussa
2021 FPA vieraili Uudenmaan TE
-toimiston aamukokouksessa ja esit-
teli lentdjien koulutusta, tyomarkki-
nakaytiantoja ja lentijien tyomarkki-
nakelpoisuuteen vaikuttavia asioita.
Yhteydenpidon myo6téa ilmeni viran-
omaisten tarve kattavammallekin tie-
dolle lentdjien tilanteesta ja tarpeesta.

FPA kiynnisti pikaisella aikataululla
lentdjille tyollisyyskyselyn, jolla kar-
toitettiin mm. tyGtilannetta, koulutus-
taustaa ja tukitarpeita. Kyselyyn saa-
tiin kahden viikon aikana 900 vastaus-
ta, mika kattoi ldhes 65% jasenistosta.
Kyselyn tulosten perusteella valmis-
teltiin erillinen julkaisu, joka jaettiin
ELY-keskuksen ja TE-toimiston lisdk-
si my6s Tyo- ja elinkeinoministeriol-
le (TEM), seka lentoliikenteen kehitta-
miseen keskittyneelle TEM:n tyoryh-
malle. Tulokset kiinnostivat myos me-
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diaa ja MTV3 uutisoi kyselyn perus-
teella jopa 37% ammattilentdjista har-
kinneen alan vaihtoa edellisen vuoden
aikana. Tyollisyyskyselyn avulla pys-
tyttiin paremmin vaikuttamaan myos
TE-keskuksen lentdjille tarjoamaan
palveluun, kun vastauksissa oli selke-
asti nahtavissa tarpeet tyyppikelpoi-
suuksien jatkolle ja esimerkiksi ha-
lu opiskella. Tehdyn ty6llisyyskyse-
lyn perusteella voidaan myos tulevi-
na vuosina seurata lentdjien tyollisyy-
den ja koulutusasteen kehittymista.

Syksylla 2021 kdynnistettiin yhteis-
tyo De Montfordin (Leicester) yli-
opiston vaitoskirjatutkijan kanssa.
Viitoskirjaan liittyvdssd tutkimuk-
sessa selvitetdan neljan vuoden tutki-
musjakson aikana lentsjien kokemaa
tyoviihtyvyyttd. FPA osallistui kyse-
Iytutkimuksen kysymysten asettelui-
hin ja mainosti tutkimusta jisenis-
tolle. FPA jakoi kyselysta tietoa myos
ECA:n kautta eurooppalaiselle tasolle
kannustaen jasenmaita osallistumaan
tutkimukseen kattavamman otannan
saavuttamiseksi. Pohjoismaista vuo-
den lopulla Islanti, Norja ja Tanska
olivat osallistumassa FPA:n rinnalla.

Lentajien
tydnhakuvalmennuksessa
kannustetaan lentdjia
tydmarkkinoille ulkomaille

FPA:n tyollisyyskyselyn tuloksista il-
meni kiinnostus TE -toimistojen jar-
jestamalle lentdjien tyonhakuvalmen-
nukselle. Kevailld 2021 ei ollut tiedos-
sa valmista konseptia valmennuksel-
le ja niin ollen FPA tuotti ELY -kes-
kuksen tueksi valmiin pohjan lentajia
kiinnostavista ja tyonhaulle olennai-
sista aihepiireistd. Valmennusta var-
ten luotiin ohjelmarunko, jonka poh-
jalta ELY kaynnisti tarjouskilpailun.
Varsinainen hankinta tehtiin Patrialta,
jolla olikin pienryhmille soveltuva use-
amman paivan mittainen maksullinen
valmennuskonsepti jo entisestdin.
Vuoden 2021 lopulla jarjestettyihin
TE -toimiston palveluina tarjottuihin
tyonhakuvalmennuksiin osallistui lo-
pulta yli 80 lentdjaa. Ukrainan sodan
heikentéessa lentoliikenteen nakymia
Suomessa paitti Uudenmaan ELY jar-
jestdd vield maaliskuussa 2022 uu-
den tyonhakuvalmennuksen, jota on
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markkinoitu noin 400 TE -toimiston
palveluiden piirissi olevalle lent&jélle.

Lentdjien tyonhausta kerrottiin myos
toukokuussa 2021 jarjestetyssa FPA:n
ensimmadisessa tutor -tilaisuudessa,
johon osallistui ldhes 100 alalle val-
mistunutta lentdjaa. FPA:n jasenistos-
t4 oli keratty tilaisuuteen vapaaehtoi-
sia lentdjia, jotka kertoivat ulkomailla
tyoskentelemisesti ja lentdjan tyGym-
péristosta. Tilaisuuden tarkoituksena
oli myo0s tarjota alalle valmistuneille
lentdjille vertais- ja kontaktiverkko,
jolla myo0s itsessddn tuetaan tyollis-
tymista.

Lentajien
opiskelumahdollisuudet ovat
edenneet Haaga-Helian kautta

Lentdjien  opiskelumahdollisuuksi-
en edistdminen on ollut FPA:n mo-
nivuotinen hanke, jossa tavoitteena
on ollut aikaisemman koulutuksen ja
tyokokemuksen hyviksiluku hyvik-
syttyyn tutkintoon. Korkeakoulujen
osalta Tampereen yliopistolla on ol-
lut jo useamman vuoden tekeilld
Tekniikan ja luonnontieteiden tiede-
kunnan alainen opinto-ohjelma, jon-
ka aloitus on kuitenkin viivastynyt.
Kevaalld 2021 FPA sai yhteydenoton
Haaga-Helian ammattikorkeakoulus-
ta, jossa oli jo aikaisemmin kaynnis-
tetty Aviation Business -koulutusoh-
jelma. Ohjelmaan saatiin sovittua 65
opintopisteen hyviksiluku ammat-
tilentdjien aikaisemman koulutuk-
sen (ATPL) ja tyokokemuksen kaut-
ta. FPA sitoutui mainostamaan opin-
to-ohjelmaa jasenistolle ja lopulta syk-
sylla 2021 kdynnistyneeseen, lentijille
markkinoituun opetusryhmaan valit-
tiin 1dhes 40 FPA:n toiminnan piiris-
sé olevaa lentdjaa.

Yhteisty6o Haaga-Helian kanssa jatkuu
ja FPA on osallistunut useampaan ta-
paamiseen, jossa on suunniteltu oh-
jelman jatkokehitysta. Koronan jalkei-
sessd ajassa tulee korostumaan lent&ji-
en tarve jatkokouluttautua tutkintoon
ja siksi on tirkedd varmistaa opinto-
mahdollisuuksien tarjonta ja moni-
muotoisten, tyon ohessa suoritettavien
opintojen jarjestiminen. Lent&jien jat-
ko-opintotarpeita on tuotu esiin myos
tapaamisessa Opinto- ja kulttuurimi-

nisterion korkeakoulupolitiikasta vas-
taavien virkamiesten kanssa. FPA on
ollut yhteydessd Tampereen yliopis-
ton ilmailualan tutkintokokonaisuut-
ta suunnitteleviin vastuuhenkil6ihin
tarjoten mm. omaa tyopanosta opin-
to-ohjelman rakentamiseen. Haaga-
Helian opinto-ohjelma saanee jatkoa
my0s vuonna 2022 ja avautuvasta ha-
usta tiedotaan lentdjille Workplacessa.

Osaamisen
ennakointifoorumissa
kiinnitetaan huomiota
osaamistarpeisiin
pidemmalla tahtaimella

FPA on mukana my0s 2021 alkaneel-
la Opetushallituksen osaamisen enna-
kointifoorumin Liikenne- ja logistiik-
karyhmaén toisella kaudella. Ryhméan
tavoitteena on ennakoida tyovoiman
kysynnén ja tarjonnan laadullista ja
maarallistd kohtaantoa 3-5 vuoden ai-
kajanteelld. Ennakointia tehddan suh-
teuttamalla tarpeita ennalta maarat-
tyihin skenaarioihin. Ymparistoasiat
ja kestdva kehitys ovat vahvasti pai-
notettuna todennidkoisimmissd ske-
naarioissa.

Cleared for Takeoff -julkaisu
tarjoaa tukea lentotdihin
paluuseen pitkan tauon jalkeen

Keviilla 2021 FPA:n turvatoimikun-
ta jirjesti jasenistolle webinaarin len-
tdjien paluusta tyohon pitkdn tauon
jélkeen ja sen taustalla olevista psy-
kologisista ilmitista. Tilaisuuteen oli
saatu jarjestettyd FPA:n kansainvali-
sen toiminnan kautta ilmailupsykolo-
gi Paul Dickens, joka on laatinut ai-
heesta “Cleared for Takeoff” -nimisen
julkaisun. Webinaari kerési yhteen
yli 100 ammattilentdjaa ympari maa-
ilmaa, silld tilaisuuteen osallistumi-
nen mahdollistettiin myds IFALPA:n
HuPer -komitean kansainvilisille len-
tajaedustajille.

Tilaisuudessa nostettiin esiin pitkin
tauon vaikutuksia lentsjien henkiseen
hyvinvointiin ja ammattitaitoon, seka
toimintamalleja, joilla lent&jét voivat
valmistaa itseddn muutokseen lenta-
misen taas alkaessa. Tilaisuudessa esi-
telty opas julkaistiin tekijan luvalla
Liikennelentdja -lehdessd 2/2021. >¢
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Miikka Hult
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EUROOPAN ILMATILAAN ISO REIKA
- VENAJAN ILMAILUTOIMINNAN KEHITTYMINEN

TORMAA SEINAAN

Venajan Ukrainaan kohdistamilla sotatoimilla on merkittdvid seurauksia maailmanlaajuisesti
Jja yksi vaikutusten keskiossd oleva ala on ilmailu. Sotatoimien seurauksena mm. Yhdysvallat ja
Euroopan Unioni ovat asettaneet merkittdvid talouspakotteita vendldistoimijoille sekd sulkeneet
ilmatilansa venadldisiltd lentoyhtioiltd ja vendldisten kdytossa olevilta ilma-aluksilta.

ansainvilinen  siviili-ilmai-
B lu on ollut maailmaa yhdista-
va tekija, mutta nyt tilanne on
muuttunut. Eri osapuolten asettamat
rajoitteet sotkivat lentoliikenteen ko-
ronapandemian jilkeisen palautumi-
sen. Eurooppalaislentoyhtiot Finnair
mukaanlukien ovat joutuneet kierto-
reiteille tai keskeyttimaan lentonsa
Aasiaan. Kovan hinnan pakotteista
maksaa myos vuosikymmenien aika-
na lansimaiseen turvallisuusstandar-
diin ja toimintaan kehitetty venildinen
kaupallinen siviili-ilmailu.

Uusia konfliktialueita nousi jalleen
kaupallisen siviili-ilmailun tielle, kun
Ukrainan ja Moldovan ilmatilat suljet-
tiin kokonaisuudessaan 24. helmikuu-
ta 2022. Niiden lisaksi tuolloin sul-
jettiin osittain myos Vendjan Rostovin
lentotiedotusalue. Nédiden konflikti-
alueiden sekd maaliskuussa 2022 ase-
tettujen lentokieltojen vaikutukset si-
viili-ilmailulle ovat jattimaiset. Yksin
Ukrainan ilmatilaa kiytti ennen ko-
ronaviruspandemiaa péivittdin kes-
kimairin noin 600 kaupallista len-
toa. Ennen nykyisen kriisin eskaloi-

tumista paivittdisten lentojen maara
oli viela 400-600 vililla. Venajan il-
matilassa lentoja oli vield merkittavas-
ti enemman.

Tapahtumien seurauksena Finnair on
ainakin toistaiseksi menettanyt maan-
tieteellistd etuaan Eurooppa-Aasia -lii-
kenteessa. Ennen nykyisia rajoituksia
Finnair lensi kiytdnnossa oikoreittia
Vengjan halki kohteisiinsa Aasiassa.
Valtaosaan kohteista edestakainen
lento onnistui 24 tunnin aikana. Se oli
merkittava etulyontiasema kilpailijoi-

Kuva: UACRussia
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hin ndhden. Venijan ilmatilan sulke-
misen jalkeen Finnairin Helsingin len-
toliikenteen solmukohta on lentoajal-
lisesti jopa kauempana Aasiasta kuin
osa muista eurooppalaislentoasemis-
ta. Kaytossa olevan kiertoreitit tuovat
Eurocontrolin mukaan eri toimijoille
pahimmillaan jopa 1,5-4,5 tuntia pi-
demmit lentoajat kohteisiin Aasiassa.
Helsinki-Tokio -reitille Eurocontrol
arvioi lisdpituutta eteldiselld reitilla
jopa 286 minuuttia.

Finnair on joutunut keskeyttimé&én
lennot osaan Aasian-kohteistaan.
Vahva lentorahtikysyntd on kui-
tenkin mahdollistanut lentojen jat-
kamisen my0s kiertoreiteilld ja
Finnair jatkaa rajoitetulle liikenne-
ohjelmalla lentojaan Aasiassa aina-
kin Tokioon, Bangkokiin, Phuketiin,
Delhiin, Singaporeen, Shanghaihin
ja Souliin. Lentoajat ovat pidentyneet
kohteesta riippuen jopa 12-14 tun-
tiin. Ilmatilarajoitusten seurauksena
Finnair on perunut huhtikuun 2022
loppuun saakka lentonsa Hongkongiin
sekd Osakaan. Nahtdviksi jaa myos
miten kiy kesille 2022 pandemian
seurauksena viivistettyjen Tokion
Hanedan seké Etela-Korean Busanin
reittiavausten kanssa.

Finnair kiertaa Venajan ilmatilan koh-
teista ja tuuli- sekd muista sddolosuh-
teista riippuen joko etelastd tai poh-
joisesta. Vendjan ilmatilan kaytto-
kielloin lisdaksi maailmalla on laajas-
ti muitakin konfliktialueiksi luokitel-
tavia valtioita, jotka aiheuttavat myos
mahdollisesti lisdkiertoa Finnairin
lennoille ns. eteldisella reitityksella.
Tallaisia alueita ovat ainakin Syyria,
Irak, Afganistan, Jemen ja osa Saudi-
Arabian sekd Pakistanin ilmatilas-
ta. Iranin ilmatila sen sijaan poistui
Euroopan lentoturvallisuusvirasto
EASA:n konfliktialueiden listalta jo lo-
kakuussa 2021. Pohjoinen kiertoreit-
ti puolestaan kulkee Suomesta Norjan
ja Huippuvuorten kautta pohjoisna-
valle ja sieltd edelleen kohti Alaskaa
sekd meren yli Beringinsalmen kaut-
ta Japaniin. Lennot mahdollistaa
Airbus A350 XWB -koneidein ai-
empaa pidempi ETOPS-hyviksynta.
Varalentopaikkoja oli sen turvin en-
simmaiselld 9. maaliskuuta kiertoreit-
tid kdyttaneella Finnairin Tokion len-
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nolla AY73 Norjan Bodgssa, Alaskan
Fairbanksissa, Anchoragessa ja King
Salmonissa seka Japanin Hokkaidon
saarella  sijaitsevalla ~ Kushirolla.
Finnair on siis joutunut palaamaan
polaarireiteille, joita se kaytti mm.
12. huhtikuuta 1983 avatessaan en-
simmaéisend suorat lennot Euroopasta
Japanin Tokioon. Tuolloin kaytos-
sd oli lisdpolttoainesiilidin varus-
tettu McDonnell Douglas DC-10-
30ER (N345HC) ja reitti Suomesta
Japaniin oli tuohon aikaan konetyy-
pin pisin. Uudet pidemmit reitityk-
set, joita Finnair joutuu nyt kaytta-
maan lisdavat kustannuksia merkit-
tavasti. Pidempi lentoaika tarkoittaa
mm. suurempia polttoainekustannuk-
sia sekd miehistokustannuksia. Liséksi
pidentyneet lentoajat vaikuttavat len-
tokoneiden kaytettavyyteen.

Lentopolttoaineen hinta on nousus-
sa ja 1. maaliskuuta 2022 se maksoi
297 dollarisenttia gallonalta. Ven&jén

Kuva: ICAO
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hyokkays Ukrainaan nosti hintaa 13
prosentilla vain neljassd paivassa.
Eurocontrolin mukaan lentopoltto-
aineen keskihinta oli 262 dollarisent-
tid gallonalta viela helmikuussa 2022.
Hinta oli noussut vuoden 2021 helmi-
kuusta 65 prosenttia. Kansainvalisen
ilmakuljestusliitto TATA:n mukaan
lentopolttoaineen keskihinta olisi
vuonna 2022 arviolta noin 110,2 dol-
laria barrelilta. TAman myo6td polt-
toaineen hinnan nousun tuoma lisa-
lasku lentoyhtiéille olisi IATA:n ar-
vioissa huimat 78,3 miljardia dolla-
ria. Pidentynyt lentoaika Euroopasta
Aasiaan kasvattaa myo6s lentoliiken-
teen piadstoja. Lentojen maard on
kuitenkin pienempi kuin ennen pan-
demiaa ja nykyisid ilmatilarajoituk-
sia. Eurocontrolin mukaan Suomesta
lahtevien lentojen paastot olivat tam-
mikuussa 2022 kaikkiaan 36 pro-
senttia pienemmat kuin tammikuus-
sa 2019. Finnairin lentojen maara
Eurocontrolin alueella oli helmikuun

E INTERNATIONALE

Bureau Europe et Atlantique Nord

MEXOYHAPOOHASI OPTAHU3ALIMA
DA ABUALIK

Esponeit poatnaHThyeckoe Bopo

24 February 2022

Subject : Closure of airspace in Moldova, Ukraine and part of Rostov flight information region

(FIR) of the Russian Federation

Action
Required

. Communicate to national civil aircraft owners and operators the need to fully assess
the potential for risks to flight safety
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2022 viimeisella viikolla 45 prosenttia
pienempi kuin samalla viikolla vuonna
2019 eli ennen pandemiaa.

Suomalaisen kaupallisen ilmailun
osalta ldhes ainoa positiivinen sig-
naali on Eurocontrolin tilasto, jonka
mukaan ylilentojen maard Suomen
ilmatilassa on hienoisessa kasvussa.
Ennen ilmatilarajoituksia Suomen yli
lensi 22. helmikuuta 102 kaupallis-
ta lentoa ja 8. maaliskuuta lentoja oli
noin 18 % enemman eli 120 kappalet-
ta. Venajan ilmatilan sulkeutumisen
jalkeen esimerkiksi Puolan ylilennot
ovat viahentyneet reilun kolmannek-
sen ja Liettuan osalta pudotus oli sa-
malla aikavalilla 1ahes 50 prosenttia.

Ukrainan, Valko-Venijan ja Moldovan
sekid Vendjan ilmatilan lounaisosien
ylla on maaliskuussa 2022 merkit-
tdvan kokoinen aukko, jossa ei len-
netd kaupallisia lentoja kaytannos-
s lainkaan. Lisaksi Vendjan ilmatila
on suljettu noin 40 eri valtion lento-
yhti6iltd. Myos japanilaisyhtiot ovat
keskeyttaneet lennot Vendjan ilmati-
lassa vaikka lentokielto ei koske nii-
td. Kilpailutilanne on haasteellinen,
silla Vendja ei ole rajoittanut ilma-
tilansa kayttoa sellaisilta valtioilta,
jotka sallivat venildisyhtioiden len-
not alueelleen. Timan myG6ta esimer-
kiksi Lahi-idan lentoyhtiojatit jatka-
vat edelleen lentojaan Venajalle se-
kda Vendjan yli reiteillaan Pohjois-
Amerikkaan. Aasialaistoimijat puo-
lestaan voivat edelleen lentaa suoraan
Vendjan yli reiteillidn Eurooppaan.
Lentorahtimarkkinoille Aasian ja
Euroopan vilille on tullut myos afrik-
kalaisia lentoyhtioita.

Ve_néil'ainen siv_iili—ilmailu k_ohtaa
mittaamattomia vaikeuksia

Euroopan Unioni ja Yhdysvallat aset-
tivat helmikuun 2022 lopulta lahtien
merkittdvid Venajan liikennesekto-
riin kohdistuvia pakotteita. Mukana
on mm. vientikielto lentokoneille ja
niiden varaosille. My6s lentokonei-
den vakuuttaminen, huoltotoiminta ja
vuokraustoiminta kiellettiin. Pakotteet
keskeyttivat lansimaisten lentokone-
valmistajien Airbusin, Boeingin ja
Embraerin varaosatoimitukset seka
tukipalvelut venaldisyhtioille. Lisaksi

m.

ilma-aluksia vuokraavien leasing-yhti-
oiden tuli paattaa sopimuksensa vena-
laisyhtioiden kanssa 28. maaliskuuta
2022 mennessi ja lentdad koneet pois
Venjjalta. Ndiden toimien odotetaan
vaiheittain rampauttavan venaldisyh-
tioiden kaupalliset lennot.

Vastatoimina asetettuihin pakottei-
siin Vendja on ilmoittanut kansal-
listavansa ulkomaalaisten yhtiéiden
omaisuutta. Se tarkoittaisi myos lea-
singyhtididen omistamien noin 500
lentokoneen siirtamista Venajan omis-
tukseen. Naiden lentokoneiden arvok-
si on arvioitu noin 10 miljardia euroa.
Leasing-yhtiot ovatkin erikoisen tilan-
teen edessa, silld lentokoneita ei saada
pois Venajalta. Myos vakuutusyhtioi-
den mahdollisesti maksamista korva-
uksista jouduttaneen kiymaan erityi-
sen haastavia neuvotteluja.

Viimeisimman liikkeen teki
Liikennelentdja-lehden painoon men-
nessd Bermudan ilmailuviranomainen
BCAA. Se perui 12. maaliskuusta 2022
kello 23.59 UTC-aikaa alkaen kaikki-
en venalaisyhtioiden kaytossa olevi-
en noin 750 Bermudalle rekisteroi-
dyn ilma-aluksen lentokelpoisuuden.
BCAA:n mukaan se ei kykene nykyti-
lanteessa valvomaan Bermudalle re-
kisteroityjen ilma-alusten lentokel-
poisuutta.
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Valtaosa ja mahdollisesti jopa kaik-
ki venilaiset lentoyhtiot keskeytti-
vat lentonsa ulkomaille 8. maaliskuu-
ta 2022. Tama mahdollisesti turvaa
koneiden kaytettavyyden jollakin ai-
kavalilla, kun toisista koneista voi-
daan kannibalisoida toimivia osia lai-
vaston lentokelpoisuuden yllapitoon.
Lentoja nahtaneen myos mahdollises-
ti my®0s sellaisiin ulkomaan kohteisiin,
jotka eivit ole asettaneet lentokielto-
ja. Venalaisyhtiot ovat jatkaneet len-
toja my6s Kaliningradiin, jonne ai-
noa reittivaihtoehto kulkee nykyisiin
Suomenlahden ja Itimeren kansainva-
lisen ilmatilan kautta. Paivittaisia len-
toja talla reitilla on maaliskuun aikana
ollut kymmenittain.

Vaikka varaosatoimitukset ja lentokel-
posuudet ovat katkolla on Venajalla
my0Os omia huoltokykyja ja venalais-
yhtiGiden odotetaankin jatkavan len-
toja koneilla ainakin kotimaan len-
noilla. Venija voisi saada koneisiinsa
varaosia mahdollisesti mm. Turkin ja
Intian kautta. Ilma-alusten lentokel-
poisuuden peruminen, huolto-ohjel-
man mahdollisesti noudattamatta jat-
tdminen tai siitd poikkeaminen voivat
tehda Venajalle jaaneista lansikoneis-
ta jopa arvottomia vaikka niitd ei kan-
sallistettaisi.

vP-BET
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Venilaislentoyhticilla on kaytossaan
my0s venaldisvalmisteisia lentokonei-
ta, mutta pakotteiden kohteena ovat
myos lukuisat venilaisyhtiot. Niiden
joukossa ovat ilmailualalta mm. len-
tokonevalmistajat United Aircraft
Corporation, Sukhoi Civil Aircraft ja
Irkut Corporation. Venaldisyhtioiden
valmistamissa lentokoneissa kuten
Suhoi Superjetissa on kéaytossa lansi-
maisten valmistajien osia ja osakoko-
naisuuksia, jotka ovat siis myos pakot-
teiden piirissa. Kokonaan venaldisval-
misteinen versio Irkut MC-21 -konees-
ta on vasta koelentovaiheessa.

My6s mm. Airbusilla, Boeingilla
ja Embraerilla sekd moottorival-
mistajilla  kuten  Rolls-Roycella,
Pratt & Whitneylld sekd Safranilla
voi olla edessdan erindisia haastei-
ta. Venalaisyhtiot toimittavat nail-
le valmistajille ainakin titaania.
Mediatietojen mukaan Airbus hank-
kisi jopa puolet titaanistaan Venajalta.
My6s lentokonemyynti voi painua krii-

Kuva: FlightRadar24
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sin seurauksena takaisin alamaihin,
jossa se oli koronapandemian aikana.

Muita konfliktin ilmailua kosketta-
via lieveilmi6ita ovat ainakin GNSS-
jarjestelman  (Global Navigation
Satellite System) hdiriot. Niitd on
raportoitu ainakin Itd- ja Pohjois-
Suomessa, Itdmerelld Kaliningradin
laheisyydessa sekd Puolassa. GPS-
hiirintd (jamming) tai GPS-signaalin
vaaristaminen (spoofing) voivat aihe-
uttaa ongelmia lentoliikenteen suju-
vuudelle tai pahimmillaan jopa todel-
lisia vaaratilanteita. Suomessa hairiot
jopa keskeyttivit reittiliikenteen use-
amman paivan ajaksi Savonlinnaan,
jossa tuloreitit ja ldhestymisten eri
vaiheet perustuvat GPS-signaalin
kayttoon. Savonlinnassa annetaan
lisdksi vain lennontiedotuspalve-
lua, joka ei mahdollista vektorointia.
Vastaava tilanne voisi tulla eteen myos
esimerkiksi lennoilla Kuusamoon.
Lentoliikenteen navigointi- ja la-
hestymismenetelmia on siirretty as-

teittain kohti ICAO Performance
Based Navigation (PBN) -konseptia.
GPS-pohjaisilla RNP-lahestymisilla
(Required Navigation Performance)
paastaan lahes ILS CAT I -tarkkuus-
mittarilahestymisten tarjoamiin rat-
kaisukorkeuksiin ja ilman kalliita
maalaitteita. Perinteisten navigointi-
ja lahestymislaitteiden korvaaminen
satelliittipohjaisilla menetelmilla on
tuonut siis kustannussaéstoja, mutta
altistaa lentoliikenteen sujuvuuden
mahdollisille GPS-signaalin hairio-
tai hairintatapauksille. Yhdysvaltojen
hallinnoiman GPS-jarjestelman
(Global Positioning System) rinnal-
la on kiytossd myos muita GNSS-

satelliittikonstellaatioita. ~ Venajalla
on oma GLONASS-jarjestelma,
Euroopalla  Galileo-jarjestelma ja

Kiinalla Beidou-jarjestelma. Kyseiset
toimijat hallinnoivat jarjestelmien toi-
mintaa ja voivat myos itse rajoittaa nii-
den kayttoa tietyilla alueilla. >¢
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LUMIKINOKSIA, LIUKASTELUA JA
LENTOKENTTATURVALLISUUTTA
MEILLA SUOMESSA JA ESPANJASSA

Keuviittd kohti mennddn hyvdd vauhtia, ja kasat pientareilla ovat menneen talven lumia. Lentokenttien
kunnossapitoyksikoilld on tdand talvena ollut vaikeiden olosuhteiden kanssa haasteita useampaan
otteeseen. Vaikeat olosuhteet yhdistettynd kasvaviin litkennemdcdriin ja toiminnan palauttamiseen
koronaa edeltdneelle tasolle eivdt ole sujuneet saumattomasti.

Lauri Soini
FPA TTK
-puheenjohtaja,
A32S-kapteeni

g FINNAIR

raficomin edustaja toi tdmén
I huomionsa selkeésti esiin hel-
mikuussa pidetyssda Helsinki
Airport Airside Safety and Compliance
Forumin kokouksessa. Kiitoteiden
kunto, sddolosuhteet huomioon otta-
en, ei ole ollut silla tasolla mihin olem-
me Suomessa tottuneet. Edustajan pu-
heenvuoroa kuunnellessa voitiin pitaa
selvani, etta korona-ajan saéstoista ja
alasajetuista toimintamalleista nou-
seminen ei ole tapahtunut ilman vali-
tettavia vaikutuksia liikennealueiden
kunnossapitoon.

Puheenvuoro oli painokas ja tarpeelli-
nen. On selvii, ettd kuluneet haasta-
vat vuodet ovat vaatineet useissa orga-
nisaatioissa tiukkaa kulukuuria ja toi-
mintojen sopeuttamista mutta liiken-
teen kasvaessa tukitoimintojen tulee
nousta takaisin vahintdan pandemiaa
edeltineelle tasolle. Emme voi hyvak-
sya toimintojen turvallisuustason las-
kemista pandemiaan vedoten.

Tahan tavoitteeseen padasemisessi on
lentijilla jalleen mahdollisuus kan-
taa kortensa kekoon ja tuoda nike-
myksensa kuulluksi. Yksittéiselle ri-
vilent§jilla paras tyokalu on kirjoitet-
tu raportti tekemastddn havainnosta.
Taman lisdksi lentdjakunnan danitor-

.

vena toimii FPA:n edustus seki edel-
14 mainitulla AAS&C-foorumilla et-
ta paikallisessa Local Runway Safety
Team:issa(LRST).

AAS&C-foorumi kisittelee asemata-
soilla tapahtuvaa toimintaa kaikkien
eri toimijoiden kesken, ja jalkimmai-
nen keskittyy nimensi mukaisesti kii-
totieturvallisuuden yllapitoon ja kehit-
tdmiseen. Lentdjien riippumaton dani
LRST:ssd nihdéén niin perustavaa laa-
tua olevana elementtini, etti lentijille
varattu paikka poydan ddressa perus-
tuu ICAO:n suositukseen. T&ta suosi-
tusta noudatetaan maailmanlaajuises-
ti ja yhtena hyvina esimerkkina lenta-
jayhdistyksen toiminnasta paikallises-
sa LRST:ssi voidaan nostaa espanja-
laisen SEPLA-lentdjayhdistyksen toi-
minta Madridin vuoden -21 Filomena-
lumimyrskyn jalkipuinnissa.

Kuvat: Miikka Hult

Filomena toi Madridiin ennétyslu-
misateet ja miltei halvaannutti lento-
aseman tdysin. Myrakan jalkeen len-
tdjayhdistys pyysi lentdjiltdan havain-
toja tapahtuneesta ja saikin yli kol-
mekymmentd valokuvin hoystettya
raporttia erilaisista lentdjien kohtaa-
mista ongelmista kentalla.

Naista yksittdisistd raporteista yh-
distys teki yhteenvedon ja kirjoitti yli
70-sivuisen selvityksen lent3jien kehi-
tysehdotuksista. Tama selvitys esitet-
tiin Barajasin LRST:ssd ja myOhem-
min aina sikaldiselle ministeritasolle
asti, jotta Iberian niemimaalle saatai-
siin kehitettya snowhow:ta.

Erityishuomion arvoista tdssa toimin-
nassa on paikallisten lentdjien halu
parantaa toimintaympérist6aan itsel-
leen ja myos kansainvilisille kollegoil -
leen, jotka lentavat heidian kotikentél-
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leen. Samaa periaatetta FPA noudat-
taa edustaessaan lent&jia eri elimissi;
tehtdvamme on edistia lentoturvalli-
suutta Suomessa suomalaisille lenta-
jille ja tdman lisaksi pitdd aina mieles-
sd, ettd miten ulkomaalainen kollega
mahdollisesti asian nikisi vierailles-
saan pohjolassa ensimmaista kertaa.

EFHK:n LRST:ssd FPA on viime ai-
koina hyvillaan seurannut pitkdan val-
mistellun EFHK:n pelastuspalvelun
yhteisjakson kayttoonottoa. Jakson
toiminta perustuu FPA TTK:n, SLJY:n
turvaryhman ja pelastuspalvelun teke-
maan aloitteeseen yhteisesta toimin-

w

tajaksosta, jolle maassa tapahtuvassa
poikkeustilanteessa voidaan ilma-alus
ohjata. Jaksolla ilma-aluksen miehisto
vol kommunikoida (toistaiseksi suo-
meksi) suoraan pelastuspalvelun ja
lennonjohdon kanssa, omalla rauhoi-
tetulla jaksolla. Tam#n nahdaan tuo-
van erittdin tarpeellisen ja hyodyllisen
lisdresurssin kapteeneille tukemaan
heidan paitoksentekoa tilanteessa,
missi lisdsilmaparit koneen ulkopuo-
lella ovat tarpeen, sammutusvaahdos-
ta puhumattakaan.

Muistutuksena todettakoon, etta kap-
teenin vastuu ei poistu, vaikka pelas-

tuspalvelu olisi saapunut paikalle, vas-
tuu siirtyy vasta kapteenin poistuttua
koneesta lennon paatyttyd. Toiminta
yhteisjakson kaytostd on kuvattu
EFHK:n lennonjohtajien ja pelastus-
palvelun toimintakasikirjoissa, mutta
AIP:hen tieto ei vield ole tietdan 10yta-
nyt. Lentoyhtict ovat kertoneet odot-
tavansa toiminnan ohjeistamisen suh-
teen AIP-kirjausta. TAdma ei estd jak-
son kayttamisti, joten jakson olemas-
saolo on hyvi tiedostaa ja hyvaa air-
manshippid osata sitd oikeassa tilan-
teessa pyytaa kayttoon.

Turvallista kevatta! >¢

Lehdessi 4/2021 olleeseen J.Laineen tekstiin tarkennus hénen toiveestaan:
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SAAILMIOIDEN MAAILMA
OSA 2

SUIHKUVIRTAUKSET
JA ILMASTONMUUTOS

Yldilmakehdn suithkuvirtaukset, nuo matkaa siivittdavat tai joskus sitda
tuskaisesti jarruttavat sddilmiot, ovat erottamaton osa litkennelentdjien
arkipaivaa. Suithkuvirtauksiin kuuluu yleensd valitettavana lieveilmiond
kirkkaan ilman turbulenssi. Ilmastonmuutos vaikuttaa myos suithkuvir-
tauksiin, mika tietda tulevaisuudessa entistd voimakkaampia tuulia ja
kovempia turbulensseja. Mitd onkaan siis tapahtumassa?

60° North Pole
74
30° 0 Cold m
a air N
e &
VO ; 'H)

Warm
air

Polaarivirtauksen pujottelu matala- ja
korkeapaineiden valimaastossa.
Kuva: Deutche Welle

Equator
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| Heikki Tolvanen

Boeing 757
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Suihkuvirtausten
muodostuminen

Pohjoisella pallonpuoliskolla on kak-
si vallitsevaa suihkuvirtausta: polaa-
rinen ja subtrooppinen. Suomalaisten
liikennelentdjien arkeen vaikutta-
va polaarinen suihkuvirtaus I0ytyy
kylmén polaari-ilman ja ldmpiméan
trooppisen ilman viliselta jakolinjal-
ta, eli lampotilaerot synnyttavat suih-
kuvirtauksen. Koska talvisin 1ampoti-
lagradientti polaarialueen ja keskile-
veysasteiden ilmamassojen vililla on
suurempi, myos polaarijettien nopeu-
det ovat tuolloin suurempia. Pohjoisen
pallonpuoliskon polaarisen suihkuvir-
tauksen ydin on yleensi 9 kilometrin
korkeudella, mutta se saattaa pudota
joskus 7,5 kilometrin korkeudelle tai
jopa alemmas.

Kesiisin polaarijetti siirtyy selvasti
pohjoisemmaksi, usein 45 leveysas-
teen pohjoispuolelle. Talvisin polaa-
rijetti voi valua jopa 25 leveysasteelle
asti aiheuttaen polaarisen ja jopa ark-
tisen ilmamassan purkauksia. Sen si-
jainti ja voimakkuus vaihtelevat suu-
resti useiden tekijoiden, kuten meren
ja stratosfairin, vaikutuksesta.

Maanosien muodot vuorijonoineen
sekd merien pintalampoétilat muok-
kaavat Pohjois-Atlantin suihkuvir-
tauksesta erilaisen kuin pohjoisen
Tyynenmeren ja eteldisen pallonpuo-
liskon suihkuvirtaukset. Tyynenmeren
ja Atlantin suihkuvirtausten kayttay-
tyminen riippuu jossain mairin sii-
t4, miten meret reagoivat kdynnissa
olevaan ilmastonmuutokseen. Niinpa
suihkuvirtausten sijainnin, suunnan
ja voimakkuuden ennustaminen ei
ole niin tarkkaa kuin sen soisi olevan
varsinkin mannertenvalisten lentojen
suunnittelua silmélla pitden.

Monissa julkaisuissa suihkuvirtauk-
set esitetddn usein yhtendiseni linja-
na ja luodaan vaikutelma ldhes muut-

Kylman polaari-ilman ja lampiman trooppisen ilman lampétilaerot synnyttavat suihkuvirtauksen.
Kuva: Foreca
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tumattomasta suorahkosta virtaukses-
ta. Kuten me lentdjit hyvin tiedimme,
tuulen nopeudet vaihtelevat huomat-
tavasti virtauskeskusten ymparilla, ja
ne ovat tuskin koskaan samansuurui-
sia tai virtaussuunnaltaan puhtaasti
lansi-itdsuuntaisia. Voimakkaimpien
tuulten alueet, niin kutsutut nopeu-
mat (jet streak), 10ytyvat sieltd, mis-
sa ylakorkeuksien ldmpotilaerot ovat
suurimmat. Nopeumat liikkuvat suih-
kuvirtauksen ytimen suuntaisesti mut-
ta selvisti hitaammin kuin itse tuulet,
ja niisté 16ytyy suurin potentiaali tuu-
livaanteisiin (wind shear) ja voimak-
kaaseen turbulenssiin.

Keskileveysasteilla on tyypillista, et-
td suihkuvirtaus taipuu pohjoises-
ta eteldan ja takaisin pohjoiseen, to-
sin ei sinikdyrdn tyyppisesti. Naitd
suihkuvirtauksen mutkia kutsutaan
Rossby-aalloiksi, ja niiden eteneminen
Pohjois-Atlantin yli kestda normaalis-
ti kolmesta viiteen vuorokautta. Talla
vuosituhannella on tosin havaittu, etta
Rossby-aaltojen amplitudi on kasva-
nut huomattavasti. Lisiksi niiden lan-
si-itdsuuntainen liike on hidastunut ja
joskus jopa pysahtynyt viikoiksi aihe-
uttaen paikallisesti pitkid samantyyp-
pisini jatkuvia sddn jaksoja.

Suihkuvirtaukset voivat talvisin saa-
vuttaa Pohjois-Amerikan ja Euroopan
alueilla 400 kilometrin tuntinopeuk-
sia, mutta jopa lahes 600 kilometrin
tuntinopeuksia voidaan ajoittain ta-
vata varsinkin Kaakkois-Aasian ylla.

Helmikuussa 2020 British Airwaysin
Boeing 747 rikkoi liikennekoneiden
Atlantin ylitysennityksen. Se alitti
maagisen 5 tunnin lentoajan saapuen
New Yorkista Heathrow'lle 4 tunnissa
56 minuutissa. Jumbon maanopeus oli
420 km/h puhaltaneessa suihkuvirta-
uksessa parhaimmillaan 825 mph eli
1327 km/h.

Pohjois-Atlantin oskillaatio

Pohjois-Atlantilla vallitsee voimak-
kaasti yldailmakehdan vaikuttava il-
mastollinen ilmio eli Pohjois-Atlantin
oskillaatio (North Atlantic Oscillation,
NAO). Se on yksi merkittdvimmist il-
mioistd, joka syntyy talvisin normaa-
listi pohjois-eteldsuuntaisen ilman-
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paineen dipolirakenteen vaihteluis-
ta. Positiivisen NAOn vallitessa sub-
trooppisen korkeapaineen voimak-
kaammat painegradientit puskevat
sitd ja Islannin matalapaineiden va-
limaastossa esiintyvid suihkuvirta-
uksia pohjoisemmaksi kohti Luoteis-
Eurooppaa. Vastaavasti negatiivisen
NAOn aikana heikommat painegra-
dientit antavat periksi, ja suihkuvir-
taukset valahtavat etelammaéksi koh-
ti Etela-Eurooppaa.

Pohjois-Atlantilla lennettaessa
Amerikan mantereelle pédin pyritaan
vélttamaan vallitsevaa lantistd suih-
kuvirtausta, jotta vastatuulen vaiku-
tus voidaan minimoida. Positiivisen
NAOn aikaan suihkuvirtaus siirtyy
pohjoisemmaksi aika lailla Lontoon
ja New Yorkin isoympyrareitille.
Tuolloin lennot pyritdin reitittAmaan
suihkuvirtauksen eteld- tai pohjois-
puolelta. Negatiivisen NAOn vallites-
sa suihkuvirtaus siirtyy etelammaiksi,
ja suurin osa lantisista lennoista rei-
titetddn suihkuvirtauksen ja samal-
la isoympyrireitin pohjoispuolelta.
Tuolloin itddn suuntautuvilla lento-
aikaoptimoiduilla reiteilld on suurin
todennakoisyys kohdata kirkkaan il-
man turbulenssia, koska niiden len-
toradat kulkevat suoraan etelampaan
siirtyneen suihkuvirtauksen sykloni-
selle puolelle.

Coloradon yliopiston tutkimukses-
sa perehdyttiin suihkuvirtauksiin
Pohjois-Atlantin oskillaation aikana
ja sen vaikutukseen Atlantin ylitysai-
koihin. Tutkijat kayttivit tilastomate-
riaalia positiivisen NAOn (joulukuu
2004—helmikuu 2005) sekd negatii-
visen NAOn (joulukuu 2009—helmi-
kuu 2010) ajoilta. Tutkimuksen perus-

teella kévi ilmi, etteivat itdiset myota-
tuuleen lennettyjen ja linteen vasta-
tuuleen lennettyjen reittien lentoajat
kompensoineet toisiaan.

Kyseisind  ajanjaksoina  edesta-
kaisen reitin  kokonaislentoaika
Pohjois-Amerikan ja
Euroopan vililla oli
pidempi  positiivi-

tojen keskimaaraisia myotatuulikom-
ponentteja reittipinnoilla. Laskelmien
perusteella mydétatuulikomponentti
kasvaisi lahes 15 prosentilla: kun is-
oympyrareitilla nollatuulessa lento-
aika itdan olisi 6 tuntia 9 minuuttia,
vihenisi lentoaika puolella tunnilla

Positiivinen ja negatiivinen Pohjois-Atlantin oskillaatio.
Kuva: SpringerLink

sen kuin negatiivisen
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Myo6s Readingin yli-
opiston meteoro-
logian professo-
ri Paul Williams
tutki Atlantin suih-
kuvirtausten vaiku-
tusta lentoaikoihin.
Tutkimuksessa kay- N
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Mutkitteleva pohjoisen pallonpuoliskon suihkuvirtaus (Rossby-aallot) kehittymisvaiheessa (a, b) ja hetkelld, jolloin siité on irtoamassa kylman
ilmamassan "pisara" (c). Oranssi: lampimat ilmamassat; vaaleanpunainen: suihkuvirtaus; sininen: kylmat ilmamassat. Kuva: Wikipedia
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5 tuntiin 38 minuuttiin voimakkaampien
suihkuvirtausten myo6ta. Talloin itdiset len-
not tulisivat saapumaan perille enenevassa
mairin etuajassa.

Toinen Williamsin tekema tarkea havain-
to oli, ettd ldnteen suuntautuvien reit-
tien lentoajat vaihtelivat paivittdin sel-
vasti enemméan kuin itddn suuntautu-
vien. Todenn#kdisyys, ettd Lontoon ja
New Yorkin vilinen lentoaika pitenee yli
7 tunnin, tuplaantui 8,6 prosentista 15,3
prosenttiin. Taméa vihjaa, ettd Pohjois-
Amerikkaan my6héssé saapuvien lentojen
maara yleistyisi.

Turbulenssin lisaantyminen
ja voimistuminen

Turbulenssikokemus on useimmille mat-
kustajille epamiellyttavas, eika siitd voi
sanoa nauttivansa miehiston jidseneni-
kaan. Turbulenssin vaikutus ei rajoitu pel-
kastaan epamukavuuteen, silld niistd seu-
raa myos isohko hintalappu. Pelkdstadn
Yhdysvalloissa turbulenssin lasketaan ai-
heuttavan vuosittain 200 miljoonan dolla-
rin kustannukset, eiké tuossa lukemassa ole
mukana loukkaantumisten tai lentokonei-
den teknisten lisdtarkastusten ja huoltotoi-
menpiteiden kuluja.

Yhdysvaltojen National Transport Safety
Boardin (NTSB) mukaan turbulenssi aihe-
uttaa kaupallisilla lennoilla enemman va-
kavia loukkaantumisia kuin mikdan muu
onnettomuusluokka. Periti 71 prosenttia
FAR Part 121 -liikennekoneiden sddhin
liittyvistd onnettomuuksista johtui osittain
tai padsaantoisesti turbulenssista. Eri tur-
bulenssityypeistd — konvektiivinen turbu-
lenssi, kirkkaan ilman turbulenssi (CAT),
vuoristoaalto, mekaaninen turbulenssi ja
jattopyorre — konvektiivinen ja CAT vasta-
sivat 86:ta prosenttia raportoiduista onnet-
tomuuksista. Lisaksi NTSB:n mukaan noin
kolmasosa turbulenssiin liittyvistd onnetto-
muuksista tapahtui 10 000 ja 20 000 jalan
valisessa korkeudessa, jolloin syypaa niihin
oli konvektiivinen turbulenssi.

CATiin oleellisesti vaikuttava tekiji on
suihkuvirtausten voimakas tuulivddnne.
Normaalisti CAT on voimakkainta suih-
kuvirtauksen vieressia ytimen alapuolel-
la (pohjoisella pallonpuoliskolla suihku-
virtauksen pohjoisella, kylman ilmamas-
san/matalapaineen puolella). Lennot, jot-
ka hyodyntéavit suihkuvirtausta, kohtaavat
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British Airwaysin Boeing 747—400 rikkoi helmikuussa 2020 liikennekoneiden Atlantin
ylitysennatyksen New Yorkista Heathrow:lle lentoajan oltua 4 tuntia 56 minuuttia.
Jumbon maanopeus oli parhaimmillaan 1327 km/h. Kuva: British Airways
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usein heikkoa ja kohtalaista turbulens-
sia lapi lennon. Suihkuvirtauksen yti-
men syklonisella puolella tropopaus-
si on matalampana, koska stratosfaa-
ristd laskeutuu kuivaa ilmamassaa.
Lampiméan ilmamassan korkeiden
cirruspilvien ja kylméin ilmamassan
alempien pilvien reuna-alueet anta-
vat hyvaa osviittaa suihkuvirtauksen
ytimen sijainnista.

Muutokset keskileveysasteilla puhal-
tavien suihkuvirtausten voimakkuuk-
sissa ja muodoissa ennustavat lisdan-
tyvaa CATia. Ilmastomallitutkimusten
mukaan talvisen Pohjois-Atlantin il-
matila-alueet, joissa esiintyy kohta-
laista tai voimakasta turbulenssia,
kasvavat pinta-alaltaan 40-170 pro-
senttia. Muutoshaarukka on kielta-
matta laaja, mutta laskentamalleihin
vaikuttavia tekijoitd on lukuisia ja ne
ovat monimutkaisia. Tutkimusten en-
nustelaskelmissa pyritdan huomioi-
maan kaikki tiedossa olevat vaikutta-
vat tekijat.

ICAOn Clear-Air-Turbulence in a
Changing Climate -raportin mukaan
tropiikin alueella troposfaérin ennus-
tetaan lampenevin enemmin kuin
maanpinnan ldheisen ilmakehén,
koska lampimampi ilmakeha siséltaa
enemman vesihOyrya. Polaarialueilla
troposfairinen vaikutus on vihadisem-
pi, koska vesihGyryn madra on pienem-
pi, mutta muutokset ilmakehin 1am-
monkuljetuksessa seka arktisten me-
rialueiden jaan kiihtyva sulaminen tu-
levat aiheuttamaan voimakasta maan-
pinnan lampenemisti. Jaapeitteen va-
henemisesta johtuen mereen sitoutuu
enemman lampo4, joka vapautuu il-
makehaan alkutalvesta, jolloin tropos-
fadri ja stratosfaari lampenevit epa-
tasaisesti.

Vuonna 2017 julkaistun Global
Response of Clear Air Turbulence to
Climate Change -tutkimuksen mu-
kaan Pohjois-Atlantti ja -Tyynimeri,
Pohjois-Amerikka sekd Eurooppa tule-
vat kokemaan voimakkaan turbulens-
sin (severe turbulence) huomattavan
lisdantymisen. Voimakas turbulens-
si tulee olemaan tulevaisuudessa yh-
td yleista kuin kohtalainen turbulenssi
on tahan asti ollut. Tutkimuksesta kay
myos ilmi, ettd kohtalainen turbulens-

.

si (moderate turbulence) lisdintyy ja
sitd tulee esiintyméén kesdaikaan yh-
td paljon kuin sitd on esiintynyt tal-
viaikaan.

CATin ennustettu kasvu alleviivaa tur-
bulenssialueiden ennustamisen tiarke-
yttd, jotta lentédjit voivat paremmin
valttdd niitd ja vahintddn varmistaa,
ettd kaikki ovat turvallisesti paikoil-
laan istuinvyot kiinnitettyind ennen
turbulenssialueelle menoa. Professori
Williamsin mukaan turbulenssin li-
sddntyminen ei valttaméittd aiheu-
ta enenevassa maarin lennonaikaisia
loukkaantumisia, koska nykyaikai-
set ilmakehdmallinnukset ja lennon-
aikainen turbulenssidatan hyodynta-
minen ovat parantaneet ennustetta-
vuutta. Yksi tyokalu, jonka avulla saa-
daan reaaliaikaista tietoa vaarallises-
ta turbulenssista, on Turbulence Auto-
PIREP System (TAPS), joka kehitet-

tiin NASAn Turbulence Prediction and
Warning Systemin (TPWAS) my6ta.

Viimeaikaiset kirkkaan ilman tur-
bulenssiin eli CATiin liittyvat onnet-
tomuudet korostavat sen tuottamaa
uhkaa. Kolmekymmenta matkusta-
jaa joutui sairaalaan, kun Turkish
Airlinesin Boeing 777 kohtasi maalis-
kuussa 2019 voimakasta turbulenssia
Mainen ylapuolella vain 45 minuut-
tia ennen laskeutumista New Yorkiin.
Nelja kuukautta mychemmin Air
Canadan Boeing 777 lensi voimakkaa-
seen turbulenssiin Tyynenmeren yl-
14 matkalla Vancouverista Sydneyyn.
Kone joutui kddntymain takaisin ja
laskeutumaan Honoluluun, jossa kol-
misenkymmentd matkustajaa joutui
sairaalaan. >¢

Artikkeli perustuu Aviation Week -jul-
kaisuun

Voimakas turbulenssi sai aikaan kaaoksen Delta Airlinesin matkustamossa. Onneksi kukaan
ei loukkaantunut vakavasti. Kuva: The Seattle Times Joe Justice Scrum Inc.
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KOHTI HIILINEUTRAALIA ILMAILUA

Kaupalliset lentoyhtiot kuluttivat vuonna 2019 noin 95 miljardia gallonaa
polttoainetta. Siitd lahes kaikki oli fossiilista polttoainetta, mutta ilmai-
lun osuus maailmanlaajuisista hiilidioksidipddstoistd on 2,8 prosenttia.
Alkuvuodesta 2022 litkenneilmailun tiukentuneiden hiilineutraalius-
tavoitteiden myotd useat lentoyhtiot lisddvdt toimiaan kestdvdan kehityksen
nopeuttamiseksi muun muassa lisaamalla uusiutuvan lentopolttoaineen
(Sustainable Aviation Fuel, SAF) kdyttod.
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Heikki Tolvanen

usiutuvan lentopolttoaineen

l | kysynta kasvaa vuoteen 2050
mennessa arvioiden mukaan

500 miljoonaan tonniin, jolloin paas-
tovahennyksilla olisi jo merkittavit
vaikutukset. Ilmailuala on luvannut
puolittaa vuoden 2005 paastéarvonsa
vuoteen 2050 mennessa. Mita kaikkea
ilmailussa on tapahtumassa vihream-
paan suuntaan, siitd otamme selvaa.

..

ES-19 ~#

Isanmaan ilmailu

Suomessa ei ole jadty ihmettelemaén
muuttuvaa maailmaa, silla ilmailuala
on panostanut muun muassa uuteen
teknologiaan, viahapaastéisempain
kalustoon, lentojen polttoainetehok-
kuuteen sekd uusiutuvan lentopolt-
toaineen kiyttoon. Finnair on asetta-
nut itselleen kunnianhimoiset paasto-
viahennystavoitteet: nettopaastot py-
ritdan puolittamaan jo vuoteen 2026
mennessa vuoden 2019 tasosta, ja hii-
lineutraalius on maara saavuttaa vii-
meistaan vuoden 2045 loppuun men-
nessa.

Vuonna 2019 Finnair liittyi pohjois-
maiseen Nordic Network for Electric
Aviation -hankkeeseen (NEA), jossa
valtionjohdot, lentoyhtiot ja yritykset
tyostavat yhdessa vastuullisia matkus-
tusmuotoja. Hankkeella on nelja tavoi-
tetta: sdhkolentamisen infrastruktuu-
rin standardisointi Pohjoismaissa, lii-
ketoimintamallien kehittdminen alu-
eelliseen lentiamiseen, lentokone-
teknologian kehittiminen pohjoisen
sddolosuhteisiin ja alustan luominen
eurooppalaiselle ja globaalille yhteis-
tyolle.

1/2022

Yksi Finnairin edelld mainittuun
hankkeeseen liittyvistd toimista on
vuosi sitten kevaalla solmittu aiesopi-
mus ruotsalaisen Heart Aerospacen
kanssa yhtion 19-paikkaisesta ES-
19-siahkolentokoneesta, joita Finnair
suunnittelee hankkivansa jopa 20 kap-
paletta lyhyille reiteilleen. Koneeseen
suunnitellaan neljaa seitsemanlapais-
ta sahkomoottoria, joiden akusto si-
jaitsisi moottoreiden yhteydessa. 2
300 Nm:n vaannon kerrotaan vas-
taavan pientd potkuriturbiinimootto-
ria. Aluksi akustot mahdollistavat 400
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kilometrin kantaman 180 solmun reit-
tinopeudella, mutta akkuteknologian
kehityksen my6ta kantama kasvaisi 2
000 kilometriin. Muutoin ES-19 on ai-
ka lailla konventionaalisen potkuritur-
biinikoneen nékoinen.

Kotimaisesta Nesteestd on tullut maa-
ilman johtava toimittaja uusiutuvalle
lentopolttoaineelle, joka tehdaan uu-
siutuvista jate- ja tahderaaka-aineista.
Vuotuista tuotantokapasiteettia ollaan
kasvattamassa nykyisestd 100 000
tonnista noin 1,5 miljoonaan tonniin

Finnair suunnittelee jopa 20 koneen laivastoa
ruotsalaisen Heart Aerospcen tdyssdhkoisesta
ES-19-liikennekoneesta. Kuva: Heart Aerospace

ensi vuoden loppuun mennessa, kun
Rotterdamin ja Singaporen jalosta-
moiden laajennukset valmistuvat.

Pari vuotta sitten Neste ja Finnair jul-
kistivat yhteistyon paastéjen vdhen-
tdmiseksi. Sen myo6ta Finnair kayt-
taa vuosittain 10 miljoonaa euroa uu-
siutuviin polttoaineisiin vuoden 2025
loppuun mennessa. Polttoaine ei ole
100-prosenttisesti biopolttoainetta,
vaan se on biopolttoaineen ja fossiili-
sen polttoaineen seos. Seossuhde saa
olla maksimissaan 50 prosenttia, jot-
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ta American Society for Testing and
Materials -suorituskykyvaatimukset
(ASTM) ja muut suorituskykyvaati-
mukset tayttyvat.

Viime vuoden aikana Neste toimit-
ti Helsinki-Vantaalle uusiutuvaa len-
topolttoainetta (Neste MY) 300 ton-
nia, jonka avulla Finnair kykenee va-
hentimaan  kasvihuonepaist6jaan
900 CO2e-tonnia. Neste on onnistu-
nut solmimaan Neste MY -lentopolt-
toaineelleen asiakkuuksia useiden
suurten lentoyhtiéiden kanssa, kuten
Alaska Airlines, American Airlines,
JetBlue, All Nippon Airways, KLM

ja Lufthansa. Lisdksi SAFia toimi-
tetaan muun muassa Amsterdamin
Schipoliin, Koln-Bonnin lentoase-
malle, Dallas-Fort Worthin lentoken-
tille sekd muutamalle lentokentille
Norjaan ja Ruotsiin.

Miten maailma makaa?

Tanska haluaa olla kestiavan kehityk-
sen kirjessa. Silld on tavoitteena saa-
vuttaa vuoteen 2030 mennessi koti-
maan lentoliikenteen taysi fossiiliva-
paus, johon on maara paasta SAFin se-
ka vety- ja sahkolentokoneiden kombi-
naatiolla. Norjan tavoite on puolestaan

Neste on maailman johtava uusiutuvan lentopolttoaineen toimittaja. Kuva: Neste

AIRBUS

-

saada lyhyen matkan lennot tédysin
sahkoisiksi vuoteen 2040 mennessa.
Ei kahta ilma kolmatta Pohjoismaata,
silld Ruotsi puolestaan haluaa saada
kotimaan lentojen lisdksi myos maan
kansainvaliset lennot fossiilivapaiksi
vuoteen 2045 mennessa.

SAFin merkitys kasvaa koko ajan, jot-
ta kestdvian kehityksen tavoitteet saa-
vutetaan. Lentoyhtiot pyrkivitkin ene-
nevassi maarin saamaan matkustaji-
en kukkaronnyoreja auki uusiutuvan
polttoaineen kompensoimiseksi, silla
SAF on tata kirjoitettaessa kolmesta
viiteen kertaa kalliimpaa kuin fossii-
linen polttoaine (ero voi tasoittua ke-
vaan energiakriisin myo6ta).

Finnair tarjosi vuosina 2019—2020
asiakkailleen Push For Change -palve-
lua SAF-polttoaineen ostokompensaa-
tioon. Palvelu kuitenkin paattyi lyhy-
een, koska poliisihallitus katsoi "suo-
malaiskansallisesti” paastohyvitysten
ja biopolttoaineostojen tarjoamisen
rahankerayslain alaiseksi toiminnaksi.

Viime vuonna British Airwaysin emo-
yhtio IAG julkisti osana 60 suuren yh-
tion Clean Skies for Tomorrow -koali-
tiota tavoitteeksi saada 10 prosenttia

Kautta aikain ensimmadinen A380 modifioidaan
vetypolttoainekoelentoja varten. Nelja nes-
temaistd vetya sisaltédvaa tankkia sijoitetaan
takarunkoon, ja vedyn kayttéon modifioitu
moottori sijoitetaan takarungon paalle.

Kuva: Airbus
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maailman lentopolttonesteestda SAF-
pohjaiseksi vuoteen 2030 mennessa.
Tamén vuoden alussa Air France/KLM
ilmoitti sisallyttdvansa lentolipun hin-
taan SAF-lisimaksun vapaaehtoisen
SAF-maksun lisdksi. Air France saa
lipun hintalisdén selkdnojaa Ranskan
laista, joka edellyttad maasta lahtevil-
le lennoille yhden prosentin suuruis-
ta SAF-lisimaksua. Yhtion mukaan
sen vaikutus turistiluokan lipun hin-
taan on yhdesti neljaian euroa ja lii-
kemiesluokan lipun hintaan yhdest ja
puolesta eurosta kahteentoista euroon
lennon pituudesta riippuen.

Air France suunnittelee kayttavan-
sd tdiman vuoden aikana 15 000 ton-
nia SAFia, joka on kymmenkertai-
nen maara viime vuoteen verrattuna.
Siina missd KLM:n kotimaa Hollanti
ei ole tehnyt SAF-maksua pakolliseksi,
on KLM omatoimisesti lisannyt puo-
len prosentin suuruisen SAF-maksun
Schipolista lahteville lennoilleen. KLM
onkin ollut yksi uusiutuvan lentopolt-
toaineen edelldkavijoista, silla se ko-
keili ensimmaista kertaa SAFia jo 11
vuotta sitten.

United Airlines lensi joulukuun alus-
sa ensimmaisen taysin SAFilla operoi-
dun lennon Chicagosta Washington
DC:hin. Yhti6 on sitoutunut ostamaan
5,7 miljardia litraa SAFia Alder Fuels
-yhti6ltd, minka lisdksi se on investoi-
nut Fulecrum BioEnergy -yhtiéon, jol-
ta se on puolestaan hankkinut option
3,4 miljardiin litraan SAFia.

Qantas solmi British Petroleumin
kanssa kuluvan vuoden loppuun asti
kestdvan sopimuksen SAFin kaytosta
Heathrow’lta ldhtevilla lennoillaan.
Yhti6 ostaa vuoden aikana 10 miljoo-
naa litraa SAFia, joka vastaa 15:td pro-
senttia sen vuosittaisesta Heathrow’n
polttoaineostoista. Qantasin arvion
mukaan se viahentéa kyseisten lento-
jen hiilidioksidipa#st6ja noin 10 pro-
sentilla. Yhtiollda on my06s optio vas-
taavaan SAF-maaridian vuosille 2023
ja 2024. Tita sivuten Qantas ja muut
Oneworld-allianssin lentoyhtict ovat
allekirjoittaneet  yhteisymmarrys-
poytikirjan SAFin kaytostd lennoil-
laan San Franciscosta vuodesta 2024
alkaen.

Vihreaa teknologiaa

Airbus julkisti helmikuun lopul-
la suunnitelman modifioida ensim-
mainen A380 (MSN 001) vetypolt-
toaineteknologian testipenkiksi.
MSN1 on ollut Toulousessa vuodes-
ta 2005 lahtien koelentokoneena, jo-
ten se on luonteva koneyksilo projek-
tiln. Moottorivalmistajapartneriksi
valittiin CFM International, joka on
General Electricin ja Safran Aircraft
Enginesin yhteisyritys.

MSN1:een asennetaan nesteméiisen
vedyn sailytys- ja jakelujarjestelma se-
ki takarungon paille sijoitettava, ve-
tykayttoiseksi modifioitu suithkumoot-
tori testausta varten. A380 omaa erin-
omaiset ominaisuudet lentaviksi labo-
ratorioksi, silld siind on hyvin tilaa nel-
jalle vetytankille, jotka sijoitetaan ta-
karunkoon. Konetyyppi itsessdian on
luotettava ja muuntautumiskykyinen,
ja sen isoihin sisitiloihin on helppo si-
joittaa runsaasti koelentoinstrumen-
taatiota, jota vaaditaan vetyteknologi-
an testaamiseen.

Airbus julkisti syksylla 2020 ZEROe-projektin, jonka myota se tuo vuoteen 2035 mennessa markkinoille nestemaiselld vedylld ja séhkdmoottoreilla
operoivia paastéttomia liikkennekoneita. Nestemadinen vety ja happi ruokkivat modifioituja kaasuturbiinimoottoreita, jonka lisaksi vetypolttokennot
tuottavat sahkdenergiaa, joka tdydentda kaasuturbiineja ja saa aikaan hyvin tehokkaan hybridisahkétyontovoimajdrjestelman. Kuvan kolme kon-

septikonetta eivat valttamatta ole lopullisia versioita. Kuva: Airbus
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Koelentojen on maard kaynnistya
vuonna 2026, kunhan matkan varrelle
ei tule yllatyksia. Koneeseen pitaa teh-
da rakenteellisia muutoksia, ja maa-
kokeita on tehtdva runsain mitoin en-
nen varsinaisia koelentoja. Tama tulee
olemaan merkittavin askel kohti vety-
polttoaineella tapahtuvia lentoja sen
jalkeen, kun Airbus julkisti ZEROe-
konseptinsa syyskuussa 2020 (kts.
ZEROe-kuvateksti).

Ison-Britannian halpalentoyhti6 easy-
Jet ja Rolls-Royce ovat lyoneet hynt-
tyyt yhteen ja kdynnistaneet kaksivuo-
tisen tutkimusprojektin uutta teknolo-
giaa edustavan litkennekoneen kehit-
tamiseksi. Tyo alkoi tammikuussa, ja
sen myota perehdytddn vahapaastoi-
seen ja taysin padstottomain teknolo-
giaan, kuten vety- ja siahkopohjaisiin
voimantuottojarjestelmiin. Tutkimus
sukeltaa lentoliikenteen kestavin ke-
hityksen haasteisiin laajemminkin
kattaen uusiutuvan polttoaineen tuo-
tannon, kuljetuksen, siilytyksen ja ja-
kelun. Tutkimusty6hon on pyydetty
mukaan alan muitakin osapuolia, ku-
ten energiantuottajia, lentokenttia ja
viranomaisia.

Edellisen lisdksi easyJet tukee myos
Cranfield Aerospace Solutions -yhti-
on (CAeS) vetypolttokennomoottori-
projektia (Project Fresson) tarjoamal-
la ndikemystdén siithen, miten paasto-
ton teknologia voitaisiin integroida tu-
levaisuuden lentoliikenteeseen. CAeS
kehittdda  polttokennovoimalaitetta
perinteikkddseen yhdeksadnpaikkai-
seen Britten-Normander Islanderiin,
ja yhtio nakee sen olevan ensimmai-
nen kiytannon askel vetypohjaisten,
19—100-paikkaisten kaupallisten ilma-
alusten kehitystyossa.

CAeSilla on my0s vastaavanlai-
nen yhteistyosopimus skotlantilai-
sen Loganairin kanssa, joka operoi
Islandereilla. Yksi Loganairin Islander
modifioidaan  koelentoja  varten.
Koelentojen on maira tapahtua vuo-
den 2023 ensimmaiselld vuosineljan-
neksella.

ZeroAvia-yhtio on aloitta-
nut 2-5 megawatin ZA2000-
vetysiahkovoimalaitteen kehitys-

tyon 40-80-paikkaisiin potkuritur-
biini- ja suihkukoneisiin. Yhtié sai
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Cranfield
Aerospace
Solutions

Cranfield Aersae Solutionsin ndkemys nestemaiselld vedylla kaytettavastad Britten-Normander

Islanderista, jossa vetytankit sijoitettaisiin siipien alle. Kuva: Cranfield Aerospace Solutions

United Express on tehnyt ZeroAvian kanssa sopimuksen modifioida suomalaisillekin liikennelen-
tajille tutun Bombardier CRJ -moottoriteknologian vetysahkdvoimakayttdiseksi vuoteen 2028
mennessa. Kuva: ZeroAvia

Zero Petroleumin ja Royal Air Forcen yhteisprojektina Ikarus C42 -ultrakevyt nousi siivilleen
Cotswoldissa Englannissa tdysin synteettisen polttoaineen avulla. Lento noteerattiin jopa
Guinnessin ennatyskirjaan maailman ensimmaisena lentona tdysin synteettiselld polttoaineella.
Kuva: Zero Petroleum
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Washingtonin osavaltiolta kehitystu-
en, jonka avulla se muuntaa suuren va-
rastotilan Paine Fieldin lentokentalla
Seattlessa lentotutkimuskeskuksek-
si. Siella kehitetddn ZA2000:ta asen-
nettavaksi DHC Dash 8-400 -pot-
kuriturbiinikoneeseen  yhteistyos-
sd De Havilland Canadan ja Alaska
Airlinesin kanssa. Paine Field tu-
lee olemaan ZeroAvian kolmas kehi-
tyskeskus Kalifornian Hollisterin ja
Britannian Kemblen ohella.

Alaska Airlines ja United Airlines ovat
tehneet jo tilaukset jalkiasennuksina
tehtdvistd voimalaitteista ATR 72,
Dash 8—400 ja Bombardier CRJ -tyyp-
peihin. Unitedin tilaus on merkittava
ja kattaa 50 vahvistettua ja 50 optiota
ZA2000-RJ-moottorista, joiden asen-
nus United Expressin kalustoon voi-
si alkaa vuonna 2028. ZeroAvian mu-
kaan sen aikataulussa on kaupallistaa
vetysiahkovoimateknologiansa vuon-
na 2024. Mainittakoon lisdksi, etta
yhtion suunnitelmissa on modifioida
Suomen rajavartiolaitokseltakin tu-
tusta Dornier 228 -tyypistd 19-paik-
kainen vetysahkolentokone Lontoon
ja Rotterdamin viliseen liikenteeseen.

Palkintoja vihreydesta

Lentoyhtiot houkuttelevat asiak-
kaitaan kestdvian kehityksen polul-
le palkitsemisjarjestelmiensa kautta.
Esimerkiksi Qantas on lisannyt kan-
ta-asiakkailleen Green tier -tason pe-
rinteisten palkitsemistasojen oheen.

Tarkoituksena on valistaa, rohkais-
ta ja palkita kanta-asiakasohjelman
13:a miljoonaa asiakasta, kun he esi-
merkiksi valitsevat vihapéaéastoisempia
lentoja, asuvat ekohotelleissa, kivele-
vat toihin tai asentavat aurinkopanee-
lit kotiinsa.

Green tier -tasoon haluavien pitd4 teh-
di vuosittain vahintaén viisi kestavian
kehityksen toimea kuudesta aihealu-
eesta, joita ovat lentdminen, matkus-
taminen, elamantyyli ja kestavan ke-
hityksen shoppailu. Kun taso on saa-
vutettu, Qantas palkitsee asiakkaat
Qantas Points -kanta-asiakkuuspis-
teilld tai paremmalla asiakkuussta-
tuksella.

Yhdysvaltalainen JetBlue puolestaan
kiynnisti Sustainable Travel Partner
-ohjelman, joka tarjoaa etuja ohjel-
maan liittyville yrityksille. Lentoyhtion
mukaan se kannustaa kestdviian mat-
kailuun tarjoten liikematkaajille hen-
kilokohtaista tietoa ja resursseja, joi-
den avulla he voivat vaikuttaa omaan
kestavin kehityksen lentomatkai-
luun. Ohjelmaan on saatu houkutel-
tua jo isoja yrityksid, kuten Deloitte,
Biogen, Salesforce ja ICF.

Mita isot edellg, sita
pienet perassa

Pienilmailun parissa kdy myos hyva
pohina kestavan kehityksen suhteen.
Vihreistd ilmailutuotteista ja alan
uutuuksista uutisoidaan paivittain.

Uutispalstoilta 10ytyy juttuja sahko-
lento- ja eVTOL-koneista, siahko- ja
hybridivoimanléhteistd seka synteet-
tisestd polttoaineesta, muutamia mai-
nitaksemme.

Asemansa pienkoneiden moottorina
vakiinnuttanutta Rotax 912 -moottoria
on testattu brittildisen Zero Petroleum
-yhtion valmistamalla synteettisel-
14 bensiinilld. Sen raaka-aineena on
vain vesi ja ilma, ja valmistus tapah-
tuu puhtaasti uusiutuvalla energial-
la. Valmistusprosessi sai nimekseen
DirectFT, joka on jatkokehitetty pit-
kdan markkinoilla olleesta Fischer-
Tropsch-prosessista. ~ Koelennoilla
Rotaxin tehontuotto oli normaali ja
moottorin lampdotilat jaivat normaa-
lia alhaisemmaksi sddstden mootto-
ria kulumiselta. Rotaxia ei tarvitse mo-
difioida, silld se soveltuu sellaisenaan
synteettiselle polttoaineelle. Yhtioiden
mukaan DirectFT-prosessilla valmis-
tetun polttoaineen avulla voidaan
sddstia jopa 9o prosenttia hiilidioksi-
dipaastoista.

Toinen uusi ja mielenkiintoinen eko-
konsepti sisiltyy saksalaisen Flight
Design F2 -ultrakevyen/LSA-koneen
markkinointiin. F2:n ymparistovai-
kutukset on huomioitu sisallyttamal-
14 koneen hankintahintaan maksuton
hiilidioksidipaastGjen kompensoin-
ti aina Rotax 912 -moottorin ensim-
maiseen peruskorjaukseen asti. >¢
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MAGNEETTISESTA
TOSIPOHJOISEEN?

Ilmailu saattaa tulevien vuosien atkana
kokea melkoisen suunnanmuutoksen: useat
tahot ehdottavat siirtymistd magneettisten
suuntien kdayttamisestd tosisuuntiin. Tassd

jutussa kasitellddn joitakin syitd uudistukselle,
ja sitd, millaisia vaikutuksia silld olisi.

Teksti TRUE Navigation Displayn naytolla on Atlantin ylittdjille koettua elamaa. Tulevaisuudessa se voi olla totta myds muille ilmailijoille.
Kuva: Teemu Saarenpaa
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Kaarle Setdla
A350-peramies
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Mitd pohjoista

kdytamme ja miksi?
Ammattimerenkulussa on ollut jo pit-
kaan mahdollista kayttia tosipohjois-
ta padasiallisena referenssina suuntien
madritykselle. Tassd apuna kaytetta-
vat inertianavigointijarjestelmét olivat
kuitenkin aikoinaan markkinoille tul-
lessaan liian suuria ilmailukayttoon,
joten lentokoneissa jatkettiin suun-
nistamista magneettiseen pohjoiseen
nojaten.

Tilanne on kuitenkin muuttunut.
Nykyiset liikennekoneet suunnista-
vat paljolti inertia- ja satelliittinavi-
gointijarjestelmien tuottaman paik-
ka- ja suuntatiedon mukaan. Nama
systeemit kayttavit sisdisessi lasken-
nassaan tosisuuntia, jotka muutetaan
enemman tai vihemman ajantasais-
ta erantotietokantaa hyodyntamalla
magneettisiksi suunniksi ja esitetdan
sitten lentijille.

Muutenkin suuntareferensseji kayte-
tddn vahan sikin sokin. Sddennusteissa
ja -kartoissa kaytetdadn tosipohjoista,
mutta ATIS-tiedotteissa magneettista.
Ilmailukartat piirretdan tosipohjoisen
perusteella, joten lentoreittid suunni-
tellessa plotattuihin suuntiin tehddan
esimerkiksi VFR-matkalentdmisessa
erantokorjaukset. Radiomajakat suun-
nataan magneettisen pohjoisen mu-
kaan. Magneettisia suuntia kiytetaan
myos esimerkiksi kiitotiemerkinnoissa
jaldhestymis- ja lahtomenetelmissa.

Mika nykytilassa ei tyydyta?

Kuten tiedetddn, magneettinen
pohjoisnapa liikkuu ajan mittaan.
Edellisen vuosisadan aikana se siir-
tyi Kanadan pohjoisosista koh-
ti Siperiaa yli tuhannen kilometrin
verran. 1970-luvun jilkeen vaelluk-
sen vauhti on kiihtynyt niin, etti na-
pa siirtyy vuodessa reilut 50 kilomet-
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rid. Pohjoisnavan lahistolld olevilla
leveyspiireilld muutosvauhti on suu-
rempi kuin ldhelld piividntasaajaa.
Muutoksen voimakkuuden ja suunnan
ennustaminen on hankalaa. Suomessa
erannon muutos on noin + 0,2° vuo-
dessa.

Tama jatkuva muutos johtaa luonnolli-
sesti sddnnolliseen paivitystarpeeseen
karttojen seki koneissa ja maan pin-
nalla olevien navigointilaitteiden osal-
ta. Kustannusten ohella kasvaa mah-
dollisuus siihen, etti eri tietokantoi-
hin ja menetelmiin pesiytyy virheita.

Liséksi, kun tietyn lentopaikan eranto
muuttuu tarpeeksi, joudutaan kiitotiet
nimedmain uudelleen. Muutosty6 on
raskas, monia tahoja tyollistava pro-
sessi, ja vaatii yhtend toimenpiteena
kiitotien sulkemisen uusien merkin-
t6jen maalaamisen ajaksi. Se taas ai-
heuttaa monilla lentokentilld haittaa
liikenteelle.

Magneettisten suuntien kaytosta luo-
vutaan tallakin hetkelld tarpeeksi 14-
helle napa-alueita mentiessi. Siind
maailmankolkassa  magneettikom-
passit muuttu-
vat  kayttokel-
vottomiksi eran-
non voimakkaan
vaihtelun ja pe-
rinteisissa kom-
passeissa esiin-
tyvin  “dippi-
kulman”  suu-
renemisen ta-
kia. Esimerkiksi
Kanadan poh-
joisosien ilmati-
lassa (Northern
Domestic
Airspace, NDA)
kaikki radiona-
vigointilaitteet
ja suunnistusmenetelmit asemoi-
daan tosipohjoisen suhteen. Yhteensa
21 maan lentokentista sijaitsee alueel-
la, jossa magneettikompassin toiminta
on epiluotettavaa.

Lennonvarmistuspalveluja tarjoava
NAYV Canada onkin tunnistanut useita
ongelmia liittyen magneettisten suun-
tien kiyttoon pohjoisessa: Kanadassa
ja Yhdysvaltojen puolella Alaskassa

Kansainvdalinen navi-
gointi-instituuttien yhdis-
tys (IAIN) ajaa ilmailun
stirtymistd pelkan tosi-
pohjoisen kayttoon. Tdtad
"Mag2True’-hanketta

varten on perustettu tyo-
ryhma, joka on kokoon-
tunut sadannollisesti Yyli  maiden viran-
vuoden ajan.

lentokoneilla on ollut hankaluuksia
sdilyttdd haluttu ohjaussuunta CAT
II/III -ldhestymisid lennettdessa.

Osa autolandia tekevisti koneista on
alkanut siirtya pois kiitotien keskilin-
jalta loppuvedon ja roll-outin aikana.
My6s FMS:std ladattuihin Radius-
to-Fix-legeihin on tullut katkoksia.
Magneettisen pohjoisnavan kaytto re-
ferenssind aiheuttaa siis seka kustan-
nuksia ettd tietyissa tilanteissa jopa
turvallisuustason alentumista.

Kanada!

Kansainvilinen navigointi-instituut-
tien yhdistys (IAIN) ajaa ilmailun siir-
tymista pelkin tosipohjoisen kayttoon.
Tatd "Mag2True”-hanketta varten on
perustettu tyoryhma4, joka on kokoon-
tunut sddnnollisesti yli vuoden ajan.
Kanadalaisten asiantuntijoiden joh-
tamana se tekee tyota vaihdoksen hy-
viaksyttdmiseksi maailmanlaajuises-
ti. Esimerkiksi ICAO on jo saatu kiin-
nostuneeksi asiasta Kanadan esitettya
white paper -julkaisun aiheeseen liit-
tyen joitakin vuosia sitten. Myos muun
muassa brittildinen lentéjien kattojar-
jesto BALPA on
ilmaissut tuken-
sa tosipohjoisen
kayttoonotolle
ainoana suunta-
referenssind jo
2000-luvun al-
kupuolella.

Suurimmaksi

haasteeksi muu-
toksen aikaan-
saamisessa on
tunnistettu eri

omaisten ja kay-
tdntdjen inertia
ja se, voidaan-
ko vaihdos toteuttaa samanaikaises-
ti kaikkialla maailmassa. On kuiten-
kin pohdinnan alla, onko samanaikai-
nen siirtymé lainkaan tarpeellinen.

Nykyisessdkin operaatioymparistos-
s tavat vaihtelevat ympari maailmaa
esimerkiksi sen suhteen, kiaytetdan-
ko korkeusreferenssind metreja vai
jalkoja. Yksi vaihtoehto on, ettd asi-
aa eniten tutkinut Kanada voisi siir-
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tyd ensimmdiisend uuteen jirjestel-
main ja kerdtd kokemusta sen kaytos-
td. Tamén jalkeen muut maat pystyi-
siviat helpommin seuraamaan peréssa.

Kanadassa on jo kehitetty ensim-
maiiset versiot operaatiokonseptista
(CONOPS), joiden perusteella tyota
jatketaan. Sielld on my0s yhteistyos-
sd Jeppesenin kanssa toteutettu koe-
lentoja CRJ200:1la, jonka navigointi-
tietokannan erantoarvot nollattiin.

Uuden ajan henki

Mita magneettisista suunnista luopu-
minen tarkoittaisi eri kdyttajaryhmil-
le? NAV Canada on eritellyt vaikutuk-
sia siviili-ilmailun osalta yleisilmailul-
le seka eri kokoisille liikennekoneille.
Moni yleisilmailija kiyttda jo nyky-
aan GNSS-navigointia hyodykseen.
Laskutoimituksia tarvitaan kuitenkin

suuntahyrréaé korjatessa lennon aika-
na. Tdman kokoluokan koneissa seka
tietyissd regional-liikenteessa kiyte-
tyissd koneissa saatetaan myos jou-
tua tekemiin investointeja uusiin na-
vigointilaitteisiin.

Viimeistdaan B737/A320-kokoluokan
liikkennekoneissa kaytetddn inertian
ja GNSS-navigoinnin yhdistelmaa,
joten monissa koneissa joko valmii-
na tai erikseen ostettavana varustee-
na on mahdollisuus vaihtaa naytoilla
nakyvat suunnat joko magneettisiksi
tai tosisuunniksi. Tassd toiminnassa
muutos olisi todennékoisesti helpoin
toteuttaa.

Tosisuuntien  kayttdjiin  kuuluvat
my6s miehittimattomat ilma-aluk-
set. Niiden mairan lisddntyminen on
yksi lisdaargumentti vaihdoksen teke-
miselle.

Magneettinen kompassi kuuluu joka koneen varustukseen. Kuva: Kaarle Setdla

2

Lentokenttdoperaattorien ja muiden
sidosryhmien osalta muutos olisi ku-
takuinkin kertasiirtyma. Taman jal-
keen ei tarvitsisi tehdd aiemmin mai-
nittuja paivityksia eri jarjestelmiin, ja
kiitotiemaalaustenkin osalta pensse-
leitd pitdisi kastaa maalipurkkiin vain
merkintGjen ajoittaisen vahvistamisen
vuoksi. Suuria sdastoja olisi siis saavu-
tettavissa koko ilmailualalla.

Milloin tdmai voisi sitten tapahtua?
Kanadalaisten ehdotus on, ettd vaih-
dos tehtiisiin jossain vuosien 2030—
2035 tienoilla. Riskiarvioiden tekemi-
nen ja yleinen péaitoksenteko vie tie-
tysti aikansa. Eri ilmatilojen kaytta-
jaryhmaét ovat kuitenkin osoittaneet
yllattavankin vahan vastustusta asi-
an suhteen. Nayttaa joka tapauksessa
siltd, ettd monimerkityksellista lorua
“west is best — east is least” kdytetdan
lentokoneissa vield kauan. >¢
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HAAGA-HELIAN AVIATION BUSINESS
-OHJELMA TARJOAA OPINTOPOLUN
LENTAJILLEKIN

Akseli Meskanen

aaga-Helia ammattikorkea-
Hkoulu on jo useamman vuo-

den tarjonnut lentoalasta
kiinnostuneille opinto-ohjelman, jos-
sa keskitytdan lentoliikenteen toimin-
taymparistoon liiketalouden n&ko-
kulmasta. Englanninkielinen ohjel-
ma Bachelor of business administra-
tion (BBA), Aviation Business on ol-
lut tarjolla niin taysipaiviisille opis-
kelijoille, kuin tyoeldmassa jo olevil-
le monimuoto-opintojen muodossa.
Ammattikorkeakoulututkinto on ko-
konaisuudessan 210 opintopisteen ko-
konaisuus, joka tdysipaivaisesti opis-
kellen vie yleensi noin kolme vuotta.

Aviation Business
-kokonaisuus tarkastelee
lentoliikennetta laaja-alaisesti

Lent&jille muodostuu ammatin kautta
hyvin laaja ndkékulma lentoliikentee-
seen ja niemme koneen nokalta kay-
tdnnossa monitasoisen organisaation
yksittdisen lennon takana. Aviation
business -ohjelma on avannut monen
lentdjén silmat tunnistamaan oman jo
tyoelamassa kerrytetyn osaamisen laa-
ja-alaisuuden, mutta samalla tarjon-
nut vayldn ymmartia enemmaén alasta.
Opinto-ohjelma koostuu yksinkertais-
taen pakollisista aineista, vapaa-valin-
taisista opinnoista ja lopputyosta. Yksi
kurssikokonaisuus on yleensa viiden
opintopisteen arvoinen.

Lukukauden 2022-2023 aikana
opinnoissa keskitytddan mm. kau-
palliseen  ymparistoon (Aviation
Business Environment), yrittdjyy-
teen (Entrepreneurship and Business
Operations), liiketoiminnan johtami-
seen (Managing Aviation Business
Operations), laskentatoimeen (Basics
of Financial Management) ja myyn-
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titoimintaan (Marketing, Sales and
Customer Competences). Opettajina
kursseilla kaytetdaan laajasti lentolii-
kenteen parissa tyoskennelleitd hen-
kilGitd niin lento-operaatioiden joh-
dosta, lentoyhtiiden markkinoinnis-
ta, kuin Finavian puolelta. Osa opin-
noista suoritetaan vain oman, samaan
aikaan opinnot aloittaneen opintoryh-
man kanssa. Tarjolla on my6s tiysin
virtuaalisia opintokokonaisuuksia, joi-
ta kukin voi edistdd parhaaksi katso-
mallaan ajalla vaikkapa layoverin ai-
kana.

Opintopolku on kiinnostanut
lentdjia laajasti

Kevaalld 2021 lentijille tismamark-
kinoitu monimuoto-opiskelu Haaga-
Helian ohjelmassa sai aikaan suu-
ren hakijajoukon ohjelmaan ja yli 30
FPA:n toiminnan piirissi olevaa len-
tdjaa aloitti samanaikaisesti opinton-
sa. Monimuoto-opintojen kautta opis-
kelu on mahdollista téiden ohessa ja
kaytannossa opiskelijoilta vaaditaan
kuukausittain kahden paivian lasna-
oloa tunneilla (etdopetus), sekd vé-
liajalla ajankaytollisesti vaihtelevaa
opintojen edistdmista erilaisten kou-
lutehtidvien muodossa.

Lentajat ovat kokeneet tarkedksi sei-
kaksi aikaisempien opintojen ja tyo-
kokemuksen hyviksilukemisen, jol-
loin opintoja ei tarvitse aloittaa tiysin
puhtaalta poydalta. Opinto-ohjelmaan
hyviksytyt lentdjat ovat voineet saada

hyviksi luetuksi 65 opintopisteen ar-
voisesti aikaisemmat ATPL -opinnot ja
lentoty6kokemuksen. Opintopisteiden
myontamisen edellytyksend on kuiten-
kin ollut niin sanotun RPL -menette-
Iyn (Recognition of Previous Learning)
suorittaminen, joka yleensd vaa-
tii kirjallista raporttia oppilaitoksel-
le. Opintojen myo6ta oppilaille tarjo-
taan mahdollisuuksia tenttia (tai an-
taa “tyonayte”) osa kursseista, mikali
osaaminen on kertynyt tydelamén eri
osa-alueista opintotavoitteiden mu-
kaisesti. Edelleen muissa oppilaitok-
sissa suoritetut opintopisteet voidaan
hyvittaa soveltuvin osin. RPL menet-
telyn, seka aikaisempien opintojen hy-
viksiluvun kautta opintojen suoritta-
minen nopeutuu merkittavasti. Viime
vuonna opinnot aloittaneella lent&jalla
voi olla jo vajaan vuoden opintojen jél-
keen noin 120 opintopistettd kasassa.

Haku syksylla 2022
kdynnistyvaan ohjelmaan
kdynnistyy huhtikuussa

Haaga-Helian monimuoto-opinto-
jen seuraavaan opintoryhmaiin haku
kaynnistyy 11.4.2022. Opinnot kayn-
nistyvat alkuun ammattikorkeakou-
lun avoimen opintopolun kautta syk-
sylld 2022 ja varsinaista opinto-oi-
keutta haetaan myohemmin vihim-
maiskurssien suorittamisen jilkeen.
Opintoryhméén valitaan ilmoittau-
tumisjarjestyksessd 50 ensimmaiista
hakijaa. Lisatietoa ohjelmasta 10ytyy
Haaga-Helian www- sivuilta. >¢
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KADONNEEN
MOOTTORIN
METSASTYS

Miten onnettomuustutkijat etsivit Air France 66:n

rikkoontuneen moottorin Gronlannin jidtikkderimaasta

Syyskuun viimeisend pdivdnd 2017 Air Francen Airbus A380
oli matkalla Pariisin Charles-de-Gaullen kentdltd kohti Los
Angelesia. Lento oli edennyt rauhallisissa merkeissd Gronlannin
ylapuolelle. Vanhempi perdmies, lennon pilot flying, oli juu-
ri aloittanut lepovuoronsa. Leparilta palannut nuorempi perd-
mies lensi konetta kapteenin toimiessa pilot monitoringina.

TAPAHTUMIA MAAILMALTA

Olli Jaarinen

- A350-peramies

- IFALPANn Accident Analysis and
Prevention (AAP) -komitean jasen

ronlannin eteldkarjen kohdalla

miehisto otti yhteyttd Gander

Oceaniciin ja pyysi nousua
lentopinnalle 380. Selvitys annettiin,
ja moottorit kiihtyivdt nousutehol-
le. Pian lepotilassa istuskellut pera-
mies kuuli kaksi periakkaistd pamaus-
ta ja tunsi koneen heilahtavan oikealle.
Hetked my6hemmin kone jétti lento-
korkeuden.

Pamaukset ja niitd seurannut vibro-
jen kasvu havaittiin my6s ohjaamos-
sa. Peramiehelle ateriaa tuomassa ol-
lut purseri oli horjahtaessaan kaatanut
tarjottimen sisallon jump seatin taak-
se, ja ECAM:lle tullut ENG 4 STALL
seka sita pian seurannut ENG 4 FAIL
-varoitus tarkastuslistoineen vahvis-
tivat moottoririkon my6s ohjaamon
miehistolle.

Hetked myohemmin toinen lento-
emintad saapui ohjaamoon vanhem-
man perdmiehen kanssa mukanaan
kannykkakuva hajonneesta mootto-

rista. Miehisto teki FOR-DECin ja
paitti jatkaa eteenpdin kohti Goose
Bayta, jonne he laskeutuivat kah-
ta tuntia my6hemmin. Koska Goose
Bayn terminaalissa ei ollut tilaa len-
non 497 matkustajille eikd kaupungis-
sa riittdvéasti majoituspalveluja, suurin
osa matkustajista ja miehistosta viet-
ti yonsa koneessa. Jatkolennot saatiin
jarjestettya seuraavaksi paivaksi.

Kiire iskee

Seuraavana paivand Kanadan TSB:n
ja Ranskan BEAn onnettomuustutkijat
saapuivat Goose Bayhin. Lennolla vau-
rioituneesta nelosmoottorista puuttui
moottorin imuaukko, puhallin seka si-
td ympardinyt kotelointi. Hyvin pian
tutkijat totesivat, ettd onnettomuu-
den syyn selvittdmiseksi lennolla pu-
donneet osat olisi 16ydettiava. Lennon
taltiointilaitteet irrotettiin ja vietiin
Ottawaan purettaviksi vield samana
paivana.

Kaksi piivad onnettomuuden jal-
keen lennon FDR-tallennin oli pu-
rettu ja tapahtumapaikka selvitetty.
Lentoarvotallentimen tiedoista selvi-
si, ettd moottorin osien 1oytamisella
oli kiire. Irronneet osat olivat pudon-
neet Gronlannin karuun ja kylmaan

Avdef Falcon 20 varustettuna kahdella tutkapodilla, juuri saapunut Kangerlussuaq lentokentalle

jaderamaahan. Tapahtumapaikkaa
lahin asutus oli noin 1300 asukkaan
Paamiut-niminen viikinkikyla 150 ki-
lometria koilliseen.

Gronlannissa syksy oli kadantynyt
jo talveksi, ja pakkanen kiristyi ko-
vaa vauhtia. Talven runsas lumisade
ja Atlantilta puhaltavat navakat lou-
naistuulet uhkasivat peittda jaatikol-
le pudonneet moottorin kappaleet.
Jos viranomaisen tyoskentely onkin
joskus jaykkaa, siirtyi tutkintavastuu
onnettomuutta seuraavina paivina pi-
kavauhtia kanadalaisilta Tanskan on-
nettomuustutkintakeskukselle AIB-
D:lle ja heilta edelleen ranskalaisille.
Nelja paivaa onnettomuuden jilkeen
laadittiin ensimmaiset hétiiset ballis-
tiset laskelmat, joiden perusteella en-
sisijainen etsintdalue saatiin rajattua
noin 115 nelickilometrin kokoiseksi.

Tanskan onnettomuustutkintakes-
kus AIB-D tarjosi ranskalaisille vir-
ka-apua. Vield samana paivani jaa-
tikkoa sattumalta tutkimassa ollut Air
Greenlandin helikopteri kdannitettiin
etsiméan pudonneita moottorin osia.
Heti ensimmaiisella lennolla tarppasi:
helikopterimiehisté 16ysi moottorin
spinnerin, kotelon osia seki viisitois-
ta puhaltimen siiped. Kopteripilotti
laskeutui jaitikolle, kerdsi pienem-
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mait kappaleet mukaansa ja merkkasi
isommat karttaan kerattaviaksi myo-
hemmin.

Ensimmaisen etsintilennon jilkeen
alueelle saapui lumisade. Seuraavan
viikon kuluessa saatiin alueelle viela
lennettyéd kaksi lentoa mutta laihoin
tuloksin. Viikon kuluttua helikopteri-
lennot lopetettiin hy6dyttomina: jos
osia vield olikin jadnyt hangelle, lu-
misade oli peittdnyt ne jo nakyvista.
Moottorin kappaleita etsittiin myos
satelliittikuvista, mutta pilvinen sii ja
vasta satanut lumi tekivat kuvat kayt-
tokelvottomiksi.

Savuava ase

Samaan aikaan Goose Bayssa onnet-
tomuustutkijoille alkoi selvitd mootto-
ririkon eteneminen. Moottorin uloim-
paan akseliin oli jddnyt kiinni kappa-
le puhaltimen navasta, jonka molem-
missa reunoissa oli selvd murtumis-
jalki. Koska vaurio oli ilmeisesti alka-

nut sieltd, onnettomuustutkijat tar-
vitsivat loput puhaltimen navasta on-
nettomuuden perimmaisen syyn sel-
vittamiseksi. Tutkijoiden epdonnek-
si gronlantilaiset geologit laskivat, et-
td painavat titaaniosat ovat todenn-
koisesti maahan pudotessaan upon-
neet hankeen vahintddn metrin sy-
vyyteen. Helikopterilennoillakin oli
l6ydetty vain kevyita ja laakeita kap-
paleita. Moottorin raskaammat osat,
kuten murtuneen keskion palat, olivat
siis edelleen kateissa.

Talven keskeytettya etsinnat
Gronlannissa tutkinta keskittyi ha-
jonneeseen moottoriin. Se lennétettiin
Antonov 124:n kyydissd Goose Baysta
valmistajayhtio6 Engine Alliancelle
Iso-Britanniaan. Moottorin jaan-
teet ja kaikki jaatikolta loydetyt osat
3D-skannattiin ja moottori rakennet-
tiin uudelleen virtuaalisesti.

Mallinnuksesta selvisi, ettd kateissa
oleva puhaltimen keski6 oli hajonnut

kolmeen eri kokoiseen osaan. Niista
pienin, 18 kilogramman kappale oli
edelleen kiinni akselissa. Suuremmat,
tietokonemallin perusteella 91 kilo-
gramman ja 127 kilogramman painoi-
set kappaleet olivat lahteneet mootto-
rista yla- ja alaviistoon. Samalla kavi
ilmi, ettd suuronnettomuus oli valtet-
ty hyvalla tuurilla. Alaviistoon lahtenyt
puhaltimen puolikas putosi harmitto-
masti siivestd alaspdin, mutta toinen
puhaltimen kappaleista oli lentényt
Airbusin muhkean rungon yli.

Moottorivalmistajalta saatujen tie-
tojen avulla Airbus ja raketeistaan
paremmin tunnettu ranskalainen
Ariane-yhtio jatkoivat ballististen las-
kelmien tekemistd. Apuun tuli myo6s
yhdysvaltojen onnettomuustutkinta-
keskus NTSB. Tarkennettujen laskel-
mien perusteella etsintdalue saatiin
rajattua noin neljan nelickilometrin
suuruiseksi. Naista kaksi hieman al-
le neliokilometrin kokoista aluetta
olivat todennakoisimméat murtuneen
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keskion palasten putoamisalueet.
Ongelmaksi muodostui kuitenkin lu-
mipeite. Sen liséksi, ettd osat olivat pu-
dotessaan uponneet hankeen, talven
aikana lunta sataisi viela pari metria li-
sda. Kevaalla, kun osia paastiisiin taas
etsiméin jaatikolts, ne olisivat jo use-
amman metrin syvyydessa.

Tutkalennot

Lumiongelmien keskelld kamppailevi-
en onnettomuustukijoiden apuun tu-
li Ranskan ilmailu- ja avaruustutki-
muslaitos Office National d’Etude et
de Researche Aerospatiale (ONERA).
Se tarjosi tutkijoiden kaytt6on syn-
teettistd, suuren laskennallisen ldpi-
mitan tutkaa (synthetic aperture ra-
dar, SAR). SAR-tutkan “antenni” luo-
daan synteettisesti liikuttamalla tut-
kaa kuvattavan alueen yli. Erilliset
kaiut tallennetaan muistiin ja kisi-
tellddn yhdessd aivan kuin ne olisi
mitattu yhdestd suuresta antennis-
ta. Samantyyppista tutkajirjestelmaa
kiytetdan muun muassa satelliiteis-
sa sekd vakoilulentokoneissa. Tutkaa
operoiva ONERA vakuutti tutkan na-
kevian lumipeitteen lépi, joten huhti-
kuussa 2018 ONERAn Falcon 20 -lii-
kesuihkukone tutkapodeineen len-
nitettiin Gronlantiin. Tassd vaihees-
sa onnettomuudesta oli kulunut puo-

li vuotta, ja talven lumisateet olivat jo
heikkenemaéssa.

Falconin saavuttua Kangerlussuaqgin
lentokentille jérjestettiin koe, jol-
la testattiin tutkan kykya 10ytdd han-
keen hautautuneita osia. Lentokentian
vieressa olevalle golfkentille haudat-
tiin moottorivalmistajan alihankki-
jalta saatu replika etsittdvastd moot-
torin osasta sekd muita metallikappa-
leita. Falcon-tutkalentokone lensi ke-
viisen golfkentén yli kahteen kertaan.
Kun lumen aiheuttama kohina oli saa-
tu suodatettua pois tutkakuvista, tu-
livat lumen alta esiin niin golfkentdn
vayléat kuin piilotetut metalliesineet-
kin. Lisdksi 10ydettiin tyomiehen syk-
sylla golfkentille unohtama piikkilan-
kakera.

Seuraavan reilun viikon ajan tutka-
kone kuvasi sdiden salliessa jaatik-
kod noin sadan neliokilometrin alu-
eelta arvioidulta putoamispaikalta
ja sen ympariltd. Ensimmaisten len-
tojen jalkeen tutkakuvista pystyttiin
tunnistamaan useita kohteita, mutta
mikadn niista ei ollut laskelmien pe-
rusteella maaritetylla putoamispaikal-
la. Kavi myo6s ilmi, ettd etsintdalue on
jaasiirroksen paalld. Alueella oli run-
saasti syvid railoja, jotka paitsi hai-
ritsivdt kuvia, olisivat myos vaarak-
si etsijoille, kun osia alettaisiin kaivaa

Lumen ja jaan sulatusta neljan metrin syvyydessa. Kuva: Arnar Ingi Gunnarsson
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esiin. Viimeisille lennoille kuvauslinjat
lennettiin kohtisuoraan railoja vasten,
jotta niiden vieressa mahdollisesti ole-
vat kohteet erottuisivat selkeAmmin.
Lopulta kuvista pystyttiin tunnista-
maan kuusi lupaavaa kohdetta. Niista
nelja oli ensisijaisella etsintaalueella ja
kaksi vield hieman alueen ulkopuolel-
la. Nyt 16ydetyt kohteet piti vield tut-
kia ja kaivaa esiin.

Etsinta siirtyy jaatikdlle

Heti tutkalentojen jilkeen Tanskan
ja Gronlannin jaatikontutkimuslaitos
GEUS jarjesti kuuden hengen etsin-
tapartion. Retkikunta tarvikkeineen
lennitettiin suksilla varustetulla Twin
Otterilla jaatikolle tutkimaan tutkaku-
vista tunnistettuja paikkoja. Alueelle
pystytettiin telttaleiri, joka ymparoi-
tiin ansalangalla jadkarhujen varalta.
Tutkakuvista 16ydetyt kohteet oli tar-
koitus todentaa vield ahkiossa vedet-
tavalla maaperatutkalla ennen kaiva-
mista.

Seuraavan kolmen viikon ajan partio
kiersi jaatikolla tutkimassa havaittu-
ja kohteita. Useampi kolmen metrin
syvyinen kuoppa kaivettiin lapiope-
lilla, mutta 16ydokset rajoittuivat ai-
noastaan jaalohkareisiin. Jokainen
“vaara halytys” tuli tyoladksi: yhden
maalin esiin kaivaminen vaati parin
tonnin lumikuorman lapioimista la-
hes kahden kilometrin korkeudella
merenpinnasta. Lisdksi telttakyla piti
useampaan kertaan kaivaa esiin lumi-
myrskyjen jaljiltd. Ensimmainen retki
lopetettiin tuloksettomana reilun kol-
men viikon jalkeen toukokuun puoles-
sa valissi 2018.

Turhautuneen retkikunnan palates-
sa todettiin, ettd samana keséna tois-
ta vastaavaa retkei ei kannattaisi enda
jarjestda. Ennen kuin retkikunta kan-
nattaisi lahettda jaatikolle uudestaan
pitdisi kohteiden varmuutta saada li-
sittyd. Paatos siirsi mahdolliset tule-
vat etsinnit talven yli seuraavalle ke-
vaille. Toinen talvi toisi kateissa ole-
vien osien paalle entisestédan lisdd lun-
ta. Lisdksi jaatikko liikkuu vuosittain
lahes sata metria, joten vaikka tutka-
kuvista 16ytyisikin uusia kohteita, ne
eivit endd ensi vuonna olisi samassa

paikassa.
&
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Talven aikana Engine Alliance sai pa-
rannettua simulaatiotaan moottorin
hajoamisesta ja pystyl maarittimain
tarkasti irronneiden osien lahtonope-
udet. Sen lisdksi onnettomuustutkijat
tarkensivat arviotaan tapahtumapai-
kasta seka lentokorkeudesta ja tans-
kalaiset jadgeologit arvioivat jaatikon
liikkeitd. Suurin tyo tehtiin kuitenkin
tutkaoperaattori ONERAn analyytik-
kojen toimesta.

Tutkalentojen aluksi etsintdalueen la-
helle oli haudattu SAR-tutkan kalib-
rointia varten metalliosia mukaan lu-
kien kopio tiarkeisti, kateissa olevas-
ta puhaltimen navasta. Kayttden apu-
naan etsintdalueen lahelle haudattu-
jen testikappaleiden tunnettuja paik-
koja ONERA kehitti syksyn ja talven
aikana uusia algoritmeja tutkadatan
analysointiin. Lopulta tutkakuvien
valtavasta tietomadrastd saatiin eris-
tettyd kolme uutta lupaavaa kohdet-
ta, joista yksi oli ldhes keskella ensisi-
jaista etsintdaluetta.

Puolitoista  vuotta  onnettomuu-
den jalkeen, kevailld 2019 retkikun-
ta ldhetettiin jaatikolle uudelleen.
Tarkoituksena oli olla jaatikolla la-
hes kuukauden piivit, mutta huono
sdd viivastytti jalleen retken alkua.
Kun t6ihin lopulta paastiin, osoittau-
tui retkikunnan mukaan laitettu uu-
si, tehokkaampi maatutka vaikea-

kayttoisemmaksi kuin oli ennakoitu.
Tarkoituksena oli etsid lumeen hau-
tautuneita osia vetdmalla tutkaa moot-
torikelkan perdssi, mutta moottorikel-
kan aiheuttama tarina haittasi tutkan
toimintaa. Niinpa kelkka ja tutka oli
pysdytettavda aina kuvausten ajaksi,
mika hidasti havaintojen tekemista.

Myo0s jatkuvat lumisateet haittasivat
edelleen t6itd, mutta muutaman pai-
vin etsint6jen jalkeen retkikunta ha-
vaitsi voimakkaan tutkakaiun lumen
alta. Taas uusi lumimyrsky esti kui-
tenkin kaivuutyot seuraavina paivi-
na. Retkikunnalta oli aika loppumassa
kesken ja todettiin, ettd jiljella olevat
pari pdivad eivit endi riittdneet uu-
den kaivannon tekemiseen. Alueella
oli useita suuria ja vaarallisia railoja,
joten retkikunta kaytti viimeiset paivat
railojen kartoittamiseen seki tutkaha-
vaintojen tekemiseen. Kohde ja railot
merkittiin hangelle ja retkikunta pois-
tui jaatikolta toukokuun lopussa.

Koska lupaava paikka oli 16ydetty ja
merkattu, paatettiin kaivuu jarjestaa
vield samalle kesille ennen talven lu-
misateita. Heindkuun lopussa 2019,
lahes kaksi vuotta onnettomuuden jél-
keen, kolmas retkikunta lennétettiin
jaatikolle. Kun leiri oli perustettu ja
jadkarhuansat rakennettu, aloitettiin
kaivaminen. Lumisade ja yltyva tuuli
haittasivat yha kaivuut6ita, mutta talla

Islantilainen pelastusoperaation tydntekija sulattamassa ikijadasta moottorin keskiota.
Kuva: Dirk van As, Greenland Guidance

kertaa, kun ensimmaista kuoppaa oli
kaivettu reilun kolmen metrin syvyy-
teen, lapio kalahti metalliin.

Lisavaurioiden valttamiseksi tyota jat-
kettiin lunta sulattamalla. Ty6 eteni
hitaasti, koska 16ydos oli aivan suuren
railon vieressa ja sulavan lumen pe-
lattiin heikentavén railon seindmaa ja
aiheuttavan sortumisen. Lopulta vuo-
rokauden uurastamisen jilkeen lumen
ja jaan alla piilotellut metallikappale
varmistui etsityksi osaksi. Seuraavana
paivanad hankalan muotoinen ja paina-
va moottorin puhaltimen keskio siipi-
neen saatiin nostettua kuopasta ja len-
nitettyd helikopterilla pois jaatikolta.

Syy paljastuu

Onnettomuuden syyksi todettiin vasy-
mismurtuma nelosmoottorin puhalti-
men siiven kiinnityskohdassa. Vaurio
johtui valmistusvaiheessa titaanin kyl-
mahitsauksessa tapahtuneesta vir-
heesti. Titaaniseosta, jota hajonnees-
sa osassa kaytettiin, ei pidetty alttii-
na hitsausvirheille. Virhemekanismi
ei siten ollut valmistajan eikd serti-
fiointiviranomaisen ennakoitavissa.
Onnettomuutta seuranneiden kuu-
kausien aikana moottorivalmistaja
oli arvellut vasymismurtuman syyksi
huollon aikana syntynyttd materiaali-
vauriota. Jaatikolta 16ytyneesta kap-
paleesta kuitenkin selvisi, etta vaurio
oli alkanut materiaalin sisélta eika sita
voinut havaita voimassa olevien huol-
to-ohjeiden puitteissa.

Joskus sanotaan, ettd “lentoturvalli-
suus on kallista mutta kokeilepa on-
nettomuutta”. Koko lahes kaksi vuotta
kestanyt onnettomuustutkinta kaikki-
ne vaiheineen maksoi alle puolet yh-
den A380-moottorin hinnasta.

Onnettomuuden jalkeen kaikki Engine
Alliance GP7270 -moottorit tutkittiin
ja vastaava vaurio 10ytyi 19 mootto-
rista. Niistd kolmessa vaurioitunut
osa jouduttiin vaihtamaan kokonaan.
Lopulta Engine Alliance suunnitte-
li puhaltimen keskion uudelleen seka
lisdsi huolto-ohjelmaan saannollisen
kiinnityskohtien ultradédnitarkastuk-
sen. Uusia vaurioita ei ole sittemmin
16ytynyt. >¢
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Pekka Lehtinen

uoden 2021 ja 2022 taittees-
s ; sa muutoksia tuli Finnairin-
ja  HEMS-kopterikalustoon.
Finnair vastaanotti uuden A350-
koneen (OH-LWS), joka oli jo tehtaal-
ta tullessaan varustettuna uudella ka-
biinilla. Nyt A350-koneita on rivissa
17. Alkuvuodesta yhtion kiytosta pois-
tui vanhin A320-sarjan kone OH-LZA
(A321), joka saapui suomeen 28.1.1999
ja lensi yhtion palveluksessa 23 vuot-
ta. Kevaan aikana on viela poistumas-
sa kolme seuraavaksi vanhinta A321-
konetta. HEMS-koptereiden osalta
H145-koneiden kohdalla tapahtui re-
kisterimuutoksia kun kolmen kopterin
rekisterointi muutettiin Ruotsin rekis-
teristd Suomeen. Koptereiden maara
pysyi ennallaan. >¢

Kuva:

Miikka Hult

Finnair

Nordic Regional Airlines

Jetflite

HEMS-helikopterit

1/2022

Airbus A319-100

Airbus A320-200

Airbus A321-200

Airbus A321-200 Sharklet
Airbus A330-300

Airbus A350-900

24 ATR 72-500
Embraer 190

5 Bombardier Challenger 350
Bombardier Challenger 604
Bombardier Challenger 650
Dassault Falcon 7X
Gulfstream G150

9 Airbus Helicopters EC135 P2+
Airbus Helicopters H145
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Ulkoisesti Concorden pikkuveljeksi kutsuttu Boom

Overture on ehka askeleen l[dhempdanada toteutumistaan.
Lentoyhtiojdtti United Airlines vahvisti viime vuoden
puolella viidentoista Overture-yliddanikoneen tilauksen,
joka oli todellinen buusti Denverissd padmajaansa pi-
tavalle Boomille. Eika tassa vield katkkai, silla Unitedin
tilaus pitdd sisdllddn myos option 35 lisdkoneesta.

Heikki Tolvanen

o0 00 . . . .
Vastuullisuus ja uusiutuvat polttoaineet
I L I AAN I I u LEVAI s u u s United ilmoitti sijoittavansa Overture-laivaston Atlantin ja
Tyynenmeren reiteilleen vuoteen 2029 mennessa. Overture on
suunniteltu lentdam&in 18 kilometrin korkeudella Mach 1.7 nope-

utta kuljettaen 88 matkaajaa 7600 kilometrin paahan 100-prosent-
tisesti uusiutuvalla lentopolttoaineella.

“Tama on ensimmainen todellinen tilaussopimus ylidanikoneesta
sitten Concorden aikakauden, joka paattyi vuonna 2003”, toteaa
Blake Scholl, Boomin perustaja ja toimitusjohtaja.

“Taman tilauksen hankintasopimukset ja -ehdot on tehty vastaa-
vanlaisena, mitd nykyisten liikennekoneiden tilaussopimukselta
voi odottaa. My0s taloudelliset jarjestelyt on sovittu alan standar-
dien mukaisesti aivan samoin kuin lentoyhtiGiden ja perinteisten
lentokonevalmistajien, kuten Airbusin ja Boeingin, valilld”, jatkaa
Scholl. Yhden Overturen hinta on 180 miljoonan euron luokkaa.

Unitedin mukaan Overture tulee olemaan ensimmainen suuri lii-
kennekone, joka suunnitellaan ja rakennetaan ensimmaisesta pai-
vasta alkaen hiilivapaaksi ja se on optimoitu toimimaan 100-pro-
senttisesti uusiutuvalla polttoaineella. United my®ds lisasi, etté ti-
laussopimuksen lopullinen toteutuminen edellyttia, ettd Overture
tayttaa Unitedin turvallisuus-, operointi- ja kestdvian kehityksen
vaatimukset.

Overture suunnitellaan tayttimaan vastaavat Stage 5 -melurajoi-
tukset lentoonlahdon ja laskeutumisen osalta kuin nykyiset liiken-
nekoneet. Koska koneen perinteisen deltasiipimuotoilun vuoksi
se tuottaa yliddnipamauksen, ei silld operoida mantereen pailla
yliddninopeudella. Boomin operointikulujen ilmoitetaan olevan
vain neljinnes Concorden vastaavista, jolloin kannattava operoin-
ti Atlantin liikenteessd mahdollistuisi liikemiesluokan lipunhin-
noilla tai jopa niiden alle.

Matkanopeus suhteessa meluun ja taloudellisuuteen

United ja Boom suunnittelevat aluksi kolmea aloitusreittia, jois-
ta kyseeseen tulevat todennikoisesti New Yorkista Lontooseen
ja Frankfurtiin sekd San Franciscosta Naritaan lennettavat rei-
tit. Normaalit lentoajat puolittuisivat, eli Lontooseen ehtisi Isosta
Omenasta kolmessa ja puolessa tunnissa ja Naritaan Kaliforniasta
kuudessa tunnissa, vaikka Tyynenmeren reitilla pitda todennakoi-

sesti tehda tankkausvalilasku.
.

‘United Airlines on tehnyt merkittavan tilauksen
50 Boom Overture -yliééniliilgiekoneesta.

Kuvat: Boom Supersonic
- ..-!l’h ’
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Unitedin tilausjulkistuksen yhtey- Virgin Atlantic ovat halukkaita hank-
dessd Boom ilmoitti, ettd Overturen kimaan ylidanikiitureita. JAL on in-
matkanopeus pienenee suunnitel- vestoinut Boomiin aiemmin ja teh- i Hmh

‘” i i
lusta Mach 2.2:sta Mach 1.7:44n. nyt 20 Overturen tilausoption. Virgin P \J m i \H”“Hl“ | \ ”' N (e . = — e —
i JHISER U\ I —
Muutokseen on ilmeisesti vaikutta- Atlantic on ilmoittanut aiemmin 10 mmm " mm ” m ’2;9’ | :
on st vt Lot e 1 0 ummr i w =
nut tarkempi analyysi moottorival- koneen optiosta, tosin silla sektoril “| H‘ ‘ ‘ I|| | ||
. : A ||

loin paadyttiin painottamaan polt- Virgin kertoi pitkan tdhtdimen suun- ‘M‘ . '|'|' ;!Ii
toainetaloutta ja melukysymyksid. nitelmastaan rakentaa jopa kolmin- ,»" L‘“ |

. e ee ~_ - _'7* ‘ ,“:

kertaisella ddnennopeudella operoi o .umm e - 'UN"FE D

mistaja Rolls-Roycen kanssa, jol- la on ollut hiljaista sen jilkeen, kun |

"Halusimme Overturen olevan yh- van liikennekoneen. VRt T

ta hiljainen kuin uusimmat liikenne-
koneet ilman kompromisseja. Niinpa
melun, taloudellisuuden ja vastuulli-
suuden nimissad pudotimme matkano-
peutta”, toteaa Scholl. Hin kummin-
kin lisd4, ettd Mach 1.7 on koneen long
range -nopeus, eikd maksiminopeus.

United tekee Boomin kanssa myds yh-
teistyotd uusiutuvan lentopolttoaineen
kanssa, jotta valmistusmaéria saadaan
vastaamaan ensi vuosikymmenen ky-
syntda. Boomin kalifornialainen yh-
teistyoyritys Prometheus Fuels valit-
tiin Overturen uusiutuvan ja hiiliva-
paan polttoaineen valmistajaksi ja yh-
tio sai vuonna 2020 merkittdvan tu-
kijan BMW:n sijoitussiiven investoi-
tua yhtioon.

Muut yhteistyokuviot

Boomin kaikki munat eivit ole
Unitedin korissa, silld suurista len-
toyhtidista myos Japan Airlines ja

Overturen matkustamo on tilava ja valoisa
1+1 -istuinjarjestelyltaan.

Overture ei ole herattanyt mielenkiin-
toa pelkistaan kaupallisella puolella,
silld Yhdysvaltojen hallinto on osoit-
tanut olevansa kiinnostunut tyypista
ilmavoimien Air Force One:na.

Boom julkisti alkuvuodesta, ettd yhtio
keskittda Overturen koelennot ja ko-
koonpanon Greenborohon, Pohjois-
Carolinaan, jonne tehtaan on maira
valmistua ensi vuoden aikana. Niin
ollen prototyyppi voisi olla valmis
vuonna 2025, ja kolme vuotta kesta-
vat koelennot voisivat alkaa vuonna
2026. Epiilemittd myos Atlantin 13-
heisyys koelentoja silmélla pitden pai-
noi vaa’assa tehtaan sijaintia mietit-
taessa.

Talla hetkella Overturesta kolmas-
osaan skaalattu koelentokone XB-1 on
tarkedssa roolissa. Sen koelentojen on
maara alkaa tdna vuonna. >¢

wyat

Unitedin tuleva lippulaiva?

Overturen kolmasosaan skaalattu XB-1-
koelentokone on jo todellisuutta.
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Olin mukana kun Finnairin ensimmdinen ja &1 Antti Hvvéri
. v, ( : ntti H'_yv_arlnen
vanhin A321 OH-LZA (MSN 941) luovutettiin . A320-peramies
%
a

eteenpdin. Sen 23-vuotinen ura yhtiossamme

A e e = FINNAIR
pddttyi koruttomasti siirtolentoon Prahasta :
Ranskan Chateaurouxiin.
Ikuvuonna 1999 Zulu Alfa aloit-
Ati kapearunkoisten Airbusien
valtakauden Finnairissa.
Siirtolento  tehtaalta Hampurista
Suomeen hoitui kapteeni Jorma
Pajusen johdolla 28.1.1999. Koneen
kayttoonotosta ja alkuajoista on lu-
ettavissa  Liikennelentéja-lehdissa

1—2/2020 julkaistu Heikki Kallion an-
siokas artikkeli.

Myo6hidisena tammikuisena iltana oma
iltavuoroni "nurkassa" (lentokonekor-
jaamo) oli padttynyt ja lahdin kévele-
maan kohti 7-hallia. Olin kuullut et-
t4 yhtion ensimmaéinen 321 oli saapu-
nut. Hallille paastyéani alkoi tuttu va-
roitustorvi tuokion kuluttua huutaa
ja seindn kokoinen ovi aukeni hiljak-
seen. Pimeyden keskelta sisdan hinat-
tiin uutuuttaan kiiltava LZA pallopyrs-
toineen. Tehdastuore kone naytti hie-
nolta, kaikki pinnat olivat puhtaita ja
tahrattomia. Sisilla leijui uuden ko-
neen tuoksu.

Muutaman paivan aikana yhtion tyon-
tekijoille tarjottiin mahdollisuus kay-
da tutustumassa uuteen tydjuhtaan.
Suurta ihmetystd herattivat alkupe-
rdiset leveyssuunnassa sidadettavat
matkustamonpenkit. Myos ohjaamo
naytti erilaiselta, eihdn téssa ole lai-
sinkaan rattia!

Arkinen puuha uudella tulokkaalla al-
koi koneen ensimmaisella reittilennol-
la Ouluun 5.2.1999. Ennen siti oli jo
ajeltu muutamia koululentoja ja kou-
lutettu tekniikan porukkaa. Sisarkone
LZB lennettiin Suomeen 5.3.1999 ja
syksylla tuli kaksi A319-yksiloa, LVA
ja LVB.

Chateauroux. Moottorit ovat hetkeksi
vaienneet. Kuvat: Antti Hyvarinen 45
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Fast forward 23 vuotta

Pandemia kurittaa lentoyhtioita ja ti-
lanne Ukrainassa kiristyy. LZA on ol-
lut Prahassa varastoituna kavereit-
tensa kanssa reilun vuoden. On tehty
paatos luopua neljastd vanhimmasta
321-yksiloistd. Ensimmaisena poistu-

toksen ansaitsee erityisesti Finnairin tekniik-
ka, joka on pitanyt hyvaa huolta koneesta ko-
ko sen uran ajan.

Mielessa on pieni haikeus. LZA oli Finnairilla
monessa mukana, ensimmaisesti viimeiseen
paivaan. Sen matka kuitenkin onneksi jatkuu

vien listalla on LZA. 1 //;, “/I f ] . vield, vain toisenlaisessa roolissa: LZA seka
. ’ PTIL ¢ sen sisaret -ZB, -ZC ja -ZD myytiin rahtiko-
Kapteeni Juho Malila ja allekirjoit- T L y neiksi. Konversion jialkeen ne siis nousevat

tanut haahuilevat Prahan terminaa-
lissa aamulla 12.2.2022. Kyyti platal-
le on tilattu ja tuokion kuluttua na-
kopiiriimme ilmestyy aamunhuurtei-
nen Zulu Alfa. Sen Viimeinen lento
Finnairin véreissid on alkamaisillaan
kutsulla FIN8961. Kohteenamme va-
jaan kahden tunnin lentomatkan paas- i = -
sa on Chateaurouxin lentokenttd noin  Tehdastuoreena juuri seiskaan sislle vedettyna.
250 km Pariisista eteldan. Aikoinaan

Concorden koululentoihinkin kaytetyn

kentén kiitotie on 3 500 metrin pitui-

nen. Pandemian aikana kentalld on ol- *
lut parkissa runsaasti kalustoa, muun
muassa BA:n superjumboja.

jélleen siivilleen. Toivotamme niille loistavaa
tulevaisuutta uusissa tehtavissa! >¢

Naiden kuvien valilla on 23 vuotta.
Peltiset varamittarit ovat vaistyneet ja
tekstiviestigeneraattorit ilmestyneet.

¥ ¥

SR, o

Prahassa aamulla huurteisena.

Zulu Alfan kirja on puhdas, kaik-
ki tarvittavat tarkastukset ja huol-
lot pitkdn seisonnan jilkeen on suo-
ritettu. Tekniikan edustajana paikal-
la Prahassa on Jari Virtanen toivot-
tamassa suojatilleen hyvda matkaa.
Alkuvalmistelujen jilkeen oli aika
panna padat tulille viimeista kertaa
yhtion kutsulla, ja minuutilleen aika-
taulumme mukaisesti aloitimme rul-
lauksen kohti pesupaikkaa. Nopea pe- &
su ja rivakasti taivaalle Prahan kiito- LZA oli kolmissa maaleissa uransa aikana.
tieltd 24.

Reitti kulki lahes suoraan lanteen koh-
ti Pariisia ja ison kirkon kohdilta kurs-
si taipui etelddn kohti maaranpaata.
Etukdteen hieman epiilytti ranskalai-
sen AFIS-kentén toimivuus, mutta se
osoittautui hyviksi. Tutka ajatti mei-
dat suoraan kohti finaalia 21 ja antoi
ILS-selvityksen hyvissa ajoin.

Vasta finaalissa huutelin ensimmais-
td kertaa Chéateaurouxin tornille.
Kapteeni Malila asetteli koneen peh-
medsti kiitotielle ja tunnin ja 36 mi-
nuutin lento oli ohitse. Sitten vain
parkkiin tornin juurelle ja irtokamat
reppuun. Lokikirjaan kertyi lopuksi
yhteensd 58 812,11 tuntia taivaalla ja
26 552 laskua. Kone toimi viimeisel-
14 legillddn virheettomasti, suuren kii-  Péiva koittaa ja kaikki alkaa olla valmista siirtolennolle.

mé 1/2022 1/2022 ﬁ 47
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Biliasta loydat kysytyimmat Volvot

Uusi etuvetoinen
Volvo C40 Recharge aut. -tdyssahkodauto
Biliasta yksityisleasingilla

529 €/kk” (46 600 €)

Volvo XC60 T6 AWD Long Range Plus
Bright aut. -lataushybridi
Biliasta yksityisleasingilla

699 €/kk* (71706 €)

bilia.fi

Kuvien autot lisdvarustein.

Yksityisleasing sisaltdda mm.

* 36 kk /30 000 km

e kdsiraha O €

* autoon liittyvat rahoituskustannukset

» maaradaikaishuollot ja sijaisauton niiden ajaksi

« pientarvikkeet (esim. pyyhkijansulat ja
polttimot huollon yhteydessa)

* huoltojen ulkopuoliset tekniset korjaukset VOLVO V60 T6 AWD Long Range
* kesé- ja talvirenkaat vanteineen seka Plus Bright aut. -lataushybridi

renkaiden vaihdot ja uusinnan Biliasta yksityisleasingilld
* Volvo On Call -mobiiliapplikaation

ja tiepalvelun 24/7 599 €/kk* (59 303 €)

Volvo C40 Recharge Single Core aut. alkaen: autoveroton hinta 48 000 €, autovero O €, toimituskulut 600 €, valtion hankintatuki tdyssihkéautolle -2.000 €, kokonaishinta 46 600 €. Keskikulutus 18,2-19,4 kWh/100 km,
toimintamatka 406-434 km, CO, 0 g/km (WLTP). Volvo XC60 T6 AWD Long Range Plus Bright aut. alkaen: autoveroton hinta 66 600 €, autovero 2 005,46 €, talvirenkaat 2 500 €, tk 600 €, yhteens 71705,46. EU-yhd. 1,0
1/100 km, Co, 23 g/km (WLTP). Teho 350 hv, toimintamatka sahkéll4 n. 77 km. Volvo V60 T6 AWD Long Range Plus Bright aut. alkaen: autoveroton hinta 55 100 €, autovero 1602,64 €, talvirenkaat 2 000 €, toimituskulut
600 €, kokonaishinta 59 302,6442 €. Kulutus EU-yhd. 0,8 /100 km, Co, 18 g/km (WLTP). Teho 350 hv, toimintamatka sahkolla n. 88 km.

*Volvo Car Yksityi ing, esimerkkihintoja 36 kk/30 000 km. XC40 Recharge Single Core aut (kokonaishinta 45 300 €) ja C40 Recharge Single Core aut (kokonaishinta 46 600 €). Sopimus edellyttad hyvaksytyn luotto-
paatoksen. Volvo Car Yksityisleasing on NF Fleet Oy:n yksityisleasingtuote. My6s muita sopimuspituuksia saatavilla.

Auton kulutukseen ja toimintamatkaan séhkélla vaikuttavat muun muassa séhkéajon osuus, kuljettajan ajotapa, ajonopeus, ldmpétila, keli- ja ajo-olosuhteet seka auton kuormaus.

Tarj uusia asi; tilauksia ja ovat voimassa rajoitetun ajan.

KYOSTI LAHDE
automyyja, tuotepaallikko
010 8522 656

0400 597 256
kyosti.lahde@bilia.fi

MARJO KASKINEN
automyyja

010 8522 659

050 3479 639
marjo.kaskinen@bilia.fi

Kysy Marjolta ja Kyostilta liséa ajankohtaisista
Finnair-tydsuhdeautoeduistasi ja yksityislea-
singin eduista. Sovi samalla koeajostal

-\.l B I L I A BILIA KAIVOKSELA
-“ Vantaanlaaksontie 6 www.bilia.fi

Volvon koti jo vuodesta 1990. Automyynti ma—pe 8-18, la 10—-16




