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aunis tyyni kesiilta, aurinko
B painumassa mailleen ja rauhal-
ista liukumista alas reittipin-
nalta. Tdstd paremmaksi ei lentami-
nen tule, valilld tyontekokin on oikeaa
nautintoa. Harvassa muussa kontto-
rissa aurinko paistaa paivittdin ja mai-
semat hivelevit silmié. Lent4jien kes-
kuudessa lieneekin harvinaisen korkea
tyytyviisyysaste omaan ammattiin,
vaikka viime aikojen resurssien niuk-
kuus on jonkin verran vihentanyt tyy-
tyvaisyytta. Resurssitilanne lentoyhti-
Oissid on myos useampaan kertaan ylit-
tdnyt uutiskynnyksen, ja kansainvali-
sestikin lentdjapulasta puhutaan koh-
talaisen yleisesti. Korjataanpa kasitys
nyt saman tien: Suomessa ei ole len-
tdjapulaa, ainakaan vield. Tyottomia
lentdjia on 250—300 kpl, joten innok-
kaita uusia lentdjia yhtioille on meil-
14 edelleen tarjolla. Ennemmin pitai-
si puhua koulutuskapasiteettipullon-
kaulasta, silla yhtioiden ja lentokou-
lujen kurssit pyorivat maksimitehoil-
la, mutta valttdmattomat koulutukset
eiviat ehdi kattamaan tarvetta. TAma
puolestaan on aiheuttanut lentdjien
nykyisten tyomaarien maksimoinnin,
mika taas on johtanut selvain ty6uu-
pumukseen ja muun muassa lisannyt
sairauspoissaoloja. Samalla taysid
listoja muutenkin tekevét lentdjat ja
matkustamohenkilokunta eivat pysty
paikkaamaan muilta jaavia vuoroja,
joten valitettavasti olemme nahneet
miehistovajeesta johtuneita lentojen
peruutuksia. Toivotaan, ettd koulu-
tuksesta valmistuneiden siirtyminen
lentoty6hon parantaa tilannetta no-
peasti ja ettd myos omalta osaltamme
saamme pidetyksi huolen lentojen su-
jumisesta.
Lentgjille riittda kysyntda talla
hetkelld ympiri maailmaa, ja arvos-
tusasteikolla me suomalaiset lent&jat

olemme perinteisesti sangen korkeal-
la. Mutta osaammeko loppujen lopuk-
si olla oikealla lailla ylpeitd maastam-
me ja kulttuuristamme? Esittelemme
mielellimme suomalaista designia,
saavutuksiamme tekniikassa ja kult-
tuuriamme. Taidamme vain usein
unohtaa tirkeimmaén vientituotteem-
me: suomalaisen ihmisen. Vain me itse
osaamme kertoa asiakkaille maastam-
me ja luoda hienon suomalaisen tun-
nelman. Taitoja ja kykyja meilla kyl-
14 riittda, mutta rohkeutta vieda niita
maailmalle sekd ylpeytta ja luottamus-
ta aitoon suomalaisuuteen tarvittaisiin
nykyistd enemman. Yksinkertaistaen:
keskitymme helposti esittelemaén
fyysisid suomalaisia tuotteita muul-
le maailmalle unohtaen samalla suo-
malaisen ihmisen henkisen pddoman
— sekin meissa kuitenkin on ja se on
tuotava esiin!

FPA:n jasenet tulevat niilla niaky-
min saamaan loppuvuoden aikana uu-
det sahkoiset jasenkortit. Taman lisak-
si FPA jakaa kaikille jasenilleen van-
han jasenkortin tapaisen muovikortin,
jossa ovat muun ohella ohjeet onnet-
tomuustapausten varalta ja IFALPA:n
emergency number. Kortti on hyva sii-
lyttda esimerkiksi id-kortin yhteydes-
sd. Pannaanpa pystyyn pieni kilpai-
lu, kortin graafinen ilme on nimittdin
vield suunnittelematta. Mikali olet in-
nokas osallistumaan kortin ulkoasun
suunnitteluun, lahetd ehdotuksesi al-
lekirjoittaneelle sdhkopostilla heiné-
kuun loppuun mennessa (timo.saajo-
ranta@fpapilots.fi). Tulevalle voitta-
jalle sataa mainetta ja kunniaa koko
jasenistolta!

Nyt on aika toivottaa kaikille oikein
leppoisia kesdpaivid: Kirvoja siella,
cavokkia taalla, lentdjilla on kesifiilis
paalla. Pysykaa siivelld! ¢
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ilmailun suuntaviivoja ja edistimassa lentoturvallisuutta.

Kokosimme yhteen ajankohtaiset kuulumiset.

Elinkaaren lopulla

Heikki Tolvanen selvitti asiaa.

Terve Selka!

Istumatyd voi aiheuttaa ikéavia
selkdvaivoja. Mit4 asioita voit itse
huomioida pitddksesi seldn kunnossa?

Mukana myos

Lentoyhtiobisnes

Kirvoja liikkeella tavallista runsaammin
Caravelle-simulaattori

Delhin ilmailumuseo

Baade 152

Tour de Sky - vuoden 2016 pailentondytos

IFALPA-komiteakuulumiset

FPA:n komiteaedustajat ovat mukana tiarkedssa tyossa luomassa

LIKENNE- oo oo

NTAJA
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Tuleeko lentokoneista elikkeelld juomatolk-
kej4, vai onko niille muitakin kayttokohteita?

Liikennelentiji-lehden aineisto— ja ilmestymiskalenteri 2016

Nro Toimitusaineisto Ilmoitusaineisto Lehti ilmestyy
4/2016 26.8. 2.9. vko 39
5/2016 28.10. 4.11. vko 48

Lehti pyytdd huomioimaan, ettd toimitustyon luonteen ja resurssien vuoksi ilmestymisajankohdat ovat
ohjeellisia. Lehti ei vastaa ilmoittajalle mahdollisesti aiheutuvasta vahingosta, jos hyviksyttyé ilmoitusta
ei tuotannollisista tai muista syisté voida julkaista maéréttyyn ajankohtaan mennessé. Toimitus pyrkii
tiedottamaan etukiteen tiedossaan olevista julkaisuviiveistd. Lehden vastuu ilmoituksen julkaisemisessa
tapahtuneeseen virheeseen rajoittuu ilmoitushinnan palautukseen.

Julkaisija:

Suomen Lentajaliitto ry. -
Finnish Pilots ~ Association (FPA)
Ayritie 12 C, 01510 Vantaa

Vastaava paatoimittaja:
FPA:n puheenjohtaja

Timo Saajoranta

p. +358 40 5555 348
timo.saajoranta@fpapilots.fi

Paatoimittaja:

Olli Tisalo

p. 050-322 3035
olli.iisalo@fpapilots.fi

Tekstien viimeistely:
Hannu Karava

Toimittajat:
Miikka Hult, Pekka Lehtinen,
Heikki Tolvanen, Antti Hyvarinen

Taitto:
Maija Havola

Toimituksen sahkopostiosoite:
toimitus@fpapilots.fi

Toimitusneuvosto:
Suomen Lentajaliitto ry:n hallitus

Ilmoitusmyynti/ marketing:
mainosmyynti@fpapilots.fi
040-219 2334

Tuula Nuckols
tuula.nuckols@fpapilots.fi
Sami Simonen
sami.simonen@fpapilots.fi
Mikael Wahrn
mikael.wahrn@fpapilots.fi

Vuonna 2016 ilmestyy viisi numeroa.

Materiaalin jattopaivat ja ilmestymis-
ajankohdat 16ytyvat myoés

FPA:n internetsivuilta:
www.fpapilots.fi.

Kaikkien kirjoittajien mielipiteet
ovat heidan omiaan, eivatka ne
valttamatta edusta Suomen
Lentajaliitto ry:n virallista kantaa.
Virallisen kannan ilmaisee lehdessa
ainoastaan Suomen Lentajaliitto ry:n
puheenjohtaja.

Kannen kuva:
Miikka Hult

Puheenjohtajan kuva s.3:
Hely Yli-Kaitala

Lehden painotyo:
Grano Oy, Vantaa




PAAKIRJOITUS

BREAIT
EUROOPPALAINEN ILMAILU —
MITA SEURAAVAKSI?
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Olli Iisalo
paatoimittaja

uomalaisten viettdessd kaikes-
sa rauhassa aurinkoista keski-
kesdn juhlaa, Euroopan unio-
nin lénsilaidalla tapahtui kummia.
Iso-Britanniassa selvitettiin kansan-
aanestykselld, halutaanko maan py-
syvan EU:ssa vai jattdvdn unionin.
Enemmist6 aanesti haluavansa ulos.
Ainestystuloksella on jirisyttivin
suuri vaikutus ensi vaiheessa koko
Euroopan talouden kehitykseen ja ero-
prosessin edetessa tietenkin my®0s eri-
laisiin yhteistysopimuksiin ja unionin
maiden viliseen avoimuuteen. Kuten
muutkin talouden osa-alueet, lentolii-
kenne Euroopassa nojaa vahvasti sisi-
markkina-ajatteluun.

Kansainvilinen ilmakuljetusliit-
to IATA arvioi tuoreeltaan dinestys-
tuloksen jilkeen julkaisemassaan
Brexitin vaikutukset -raportissa, etta
brittien lentomatkustaminen tulee va-
henemaiin 3—5 % nykytasosta vuoteen
2020 mennessi. Pudotukselle IATA
antaa kaksi selitysté: Britannian oman
kokonaistalouden supistumisen ja
punnan arvon laskun. Jalkimmainen
leikkaa valittomasti Britanniasta ulos
suuntautuvaa matkustusta, mutta toi-
saalta saattaa tehda saarivaltiosta hou-
kuttelevamman matkakohteen muual-
ta saapuville.

Taloudellisten vaikutusten arvioin-
nin ohella raportissa jatetdin iso ky-

symysmerkki sille, mikd on maan il-
mailusdadosten kohtalo, nykysaados-
t6a kun on valmisteltu Euroopan len-
toturvallisuusvirasto EASA:n kautta.

Lentoturvallisuuteen vaikuttava sii-
dostyo olisi syytd saada jatkumaan
hyvassa yhteistyossd, vaikka Iso-
Britannia eroaisikin EU:sta ja ryhtyisi
rakentamaan hallintoaan ja yhteistyo-
kuvioitaan omiin nimiinsa. Trafin il-
mailusektorin ylijohtaja Pekka Henttu
toimii my6s EASA:n hallintoneuvos-
ton puheenjohtajana. Hanelld lienee
tdssd toimessaan seké keskeinen roo-
li ettd kddet tdynna t6itd, kun neuvot-
telut aiheen tiimoilta aikanaan kayn-
nistyvit.

My0s muuta suomalaisosaamista
on kiytettavissa turvallisuuden edis-
tdmiseksi ja parempien sdadosten
luomiseksi. Suomen lent&jéliiton am-
mattilaisten asiantuntemus on jatku-
vasti edustettuna IFALPA:n kautta.
Yksittaisten osa-alueiden asiantun-
tijat ovat laajemminkin mukana toi-
minnassa myos suoraan EASA:n ja
ICAO:n tyoryhmissa. Aiheesta jatka-
vat itse IFALPA-komiteaedustajat heti
seuraavalta sivulta alkaen.

Elamme jannittavia aikoja ja lentoyh-
tiGissa vuoden kiireisintd aikaa. Siita
huolimatta toivotan teille hyvat luki-
jat erinomaista kesdi! >»¢



FPA

HOT TOPICS

IFALPA:N KOMITEOIDEN
AJANKOHTAISIA AIHEITA

AIRCRAFT DESIGN & OPERATION COMMITTEE (ADO) - JUSSI EKMAN

Komitean keskeisend tavoitteena on
parantaa lentoturvallisuutta maail-
manlaajuisesti vaikuttamalla litkenne-
lentokoneiden suunnitteluun ja niilta
vaadittaviin suoritusarvoihin seka len-
totoimintaan. Oleellista on huomioida
lentdjan tyoymparisto ja -menetelmat.

Komitean tirkeimmit tehtivit

ovat:

» Seurata teknologista kehitysta ja vai-
kuttaa siihen lentoturvallisuuden pa-
rantamiseksi

» Vaikuttaa kaytettdviin proseduurei-
hin lentoturvallisuuden edistami-
seksi

» Luoda toimintaperiaatteita ja antaa
julkilausumia (Policies and Policy
Statements), jotka koskevat lento-
koneiden suunnittelua, niiden suo-
ritusarvoja ja lentotoiminnassa kay-
tettdvia menetelmia, jotka maaritel-
laan laajalti ICAO:n Annexeissa 6 ja
8 seka niihin liittyvissa (ICAO:n) do-
kumenteissa.

» Tuoda edella tarkoitettuja seikkoja
julki lentokonevalmistajille, sdante-
lyelimille, viranomaisille ja operaat-
toreille seka suurelle yleisolle

« Pitad yhteyttd lentokonevalmistaji-
en jajarjestelmatoimittajien seka tie-
deyhteisojen ja saantelyviranomais-
ten kanssa ndiden ymmaéartamyksen

T

lisiamiseksi liikennelentdjien nike-
myksistd ja vaatimuksista, tavoit-
teena kansainvilisen liikenneilmai-
lun turvallisuuden ja tehokkuuden
edistiminen — ymparistonakokoh-
tia unohtamatta

« Kehittdd komitean jiasenten ja hei-
dan edustamiensa jasenliittojen asi-
antuntemusta edella mainituissa asi-
oissa

« Toimia vaikuttavana tekijana lento-
turvallisuutta parantavissa jarjestois-
s ja toimielimissa.

Téalla hetkellda kuumia aiheita

ovat:

« Flight controls

» Remotely Piloted Aircraft Systems
(RPAS) eli droonit (drones)

« Environmental issues

» Runway excursions

Flight controls -puolella olemme kay-
neet Airbusin kanssa keskustelua teho-
vipujen liikkkumattomuuskysymykses-
ta seka sidestickien mahdollisesta kop-
laamisesta siten, ettd sauvat liikkuisi-
vat synkronoidusti. Olemme kayneet
tutustumassa Sagem-yhtion kehitte-
lemaan jarjestelmadn, jossa tima on
toteutettu. LL-lehden edellisessd nu-
merossa oli kirjoitus asiasta.

RPAS on kuuma peruna ym-

pari maailman, mutta eritoten
Yhdysvalloissa ja Euroopassa — ja var-
sinkin Suomessa, koska Suomi halu-
aisi ndyttda esimerkkid mahdollisim-
man liberaalista toimintamallista.
Drooneista mahdollisesti liikenneko-
neille ja varsinkin helikoptereille ai-
heutuvien ongelmien ratkaisemiseksi
ollaan liikkeell4 kaikilla tasoilla: FPA:n
turvatoimikunta on ollut aktiivisesti
yhteydessa Trafiin, European Cockpit
Association (ECA) Euroopan ilmailu-
turvallisuusviranomaiseen EASA:aan
ja ADO-komitea ICAO:oo0n, jossa ky-
seisen komitean jasen istuu ICAO:n
valmistelevassa elimessa eli paneelissa.

Ympiristoasiat ovat kovasti pin-
nalla — oli puhe paastoista tai melus-
ta. LL-lehden viime vuoden numeros-
sa 4 oli aiheesta juttu, jossa kerrottiin
muun muassa Boeingin kokeiluista va-
hentéa paidstoja taivaalla ja maassa se-
ki romutettavan koneen materiaalien
kierratyksesta.

Runway excursion -asiassa ADO
on yhdessi AGE-komitean kans-
sa laatinut Runway Safety Manualin.
Lisdksi ADO on ollut aktiivisesti mu-
kana kehittamassa SNOWTAM:in kor-
vaavaa jarjestelmaa ICAO:n Friction
Task Forcessa, joka raportoi ICAO:n
Aerodrome Panelille. Uudistukset tu-
levat voimaan 2020.

3/2016
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IFALPA:n vuosikokous on tarkea yhteistydfoorumi. Kuva Madridista kevaalta 2015: Sami Simonen

AERODROME & GROUND ENVIRONMENT (AGE) - JOUNI ERMALA

IFALPA:n AGE-komitea kokoontuu
vuosittain. Viime vuoden syksyll4 is-
tuttiin Marokossa ja tind vuonna syk-
sylla tapaamme Meksikon lentajayh-
distyksen isdnnoiméssda kokoukses-
sa Meksikon Oaxacan maakunnas-
sa. Muiden IFALPA-komiteoiden ta-
voin AGE-komitea valmistelee aihe-
piiristddn omia ehdotuksiaan vieta-
viksi eteenpdin aina ICAO:n paatok-
sentekoon saakka. Aina kun puhutaan
tyOstd, jossa pyritddn vaikuttamaan
kansainvalisiin normistoihin (kuten
ICAO:n Annexit), havaitaan etta ta-
voitteisiin padseminen on aikaa vievaa
pakertamista. Paatoksentekoprosessit
ovat hitaita ja isot kansainviliset rat-
taat pyorivat jahmedésti, mutta kuiten-
kin varmasti. Hyvia tuloksia onkin ai-
kaansaatu sitkeilld tyonteolla.

Viime vuosina on AGE-komitean
kisittelyssda pyoOrinyt muiden ai-
heiden rinnalla EMAS (Engineered
Material Arresting System), jos-
ta kirjoitin vuoden 2014 viimeises-
sd Liikennelentdjalehdessi. Asiaa on

3/2016

tutkittu tdmin kirjoituksen jalkeen-
kin. Esilld on edelleen ollut se, miten
esimerkiksi jarjestelmén nakyvyys ja
sen mahdollinen olemassaolo lento-
paikoilla saataisiin nykyistd paremmin
lentdjien tietoon. Standardien kehitte-
ly on siis edelleen kidynnissa.

Toinen tuoreempi kasittelyssa ol-
lut teema on lentdjien tilannetietoi-
suuden parantaminen uusien standar-
doitujen Rwy remaining -kylttien avul-
la. Kylttien tarkoituksena on, kuten ni-
mikin jo kertoo, informoida ohjaajia
lentoonldahdon ja laskun aikana jaljella
olevasta kiitotiestd. Saman informaa-
tion on jo ennestdan saanut myos kii-
totievalaistuksen avulla, tosin edellyt-
tden ettd valot palavat. Suomessa ja
Pohjoismaissa ldhinna yhteistoimin-
takentilld on niahty jo pitkaén erdan-
lainen ratkaisu 1 000 metrin kyltin
muodossa, mutta uusi ICAO:n stan-
dardoima kyltti on kuitenkin erini-
koinen seka variltdan ettd informatii-
visesti. Talla hetkelld niitd uusia kylt-
teja kayttavit 1dhinna Yhdysvallat ja

Japani. Aika nayttaa, leviadko merkin-
tatapa myos Eurooppaan.
Kolmantena aiheena komitealla on
ollut uuden Runway Safety Team -ka-
sikirjan ja siihen liittyvan koulutuspa-
ketin rakentaminen. IFALPA:ssa on
koulutettu jo pitkdan asiantuntijoita
eri maiden ja lentopaikkojen Runway
Safety Teameihin. Olemme tana pii-
vani pysyviana jasenend Suomessakin
Helsingin lentoaseman Local Runway
Safety Teamissd. IFALPA tekee ldheis-
td yhteistyota ICAO:n kanssa timéan
aiheen tiimoilta ja nyt myos koulu-
tusohjelmaa uusien asiantuntijoiden
kouluttamiseksi on paitetty uudistaa.
Koulutukseen liittyva kasikirja on val-
misteilla. Tehtavéssa jo toimivat saa-
vat tarvittaessa lisatietoa ja materiaa-
lia kasikirjasta toimiessaan lentoase-
mien tyoryhmissa. Tavoitteena on, et-
td jokainen kansallista turvatoimikun-
taansa kyseisissd teameissa edustava
asiantuntija on kaynyt lapi kyseisen

koulutuksen.
b/
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AIR TRAFFIC SERVICES (ATS) — JUSSI KAUPPI

Komiteajasenyyteni alkoi viime vuon-
na, joten sisddnajoni on vield me-
neillddn. Komitea kokoontui vuonna
2015 kahteen otteeseen (Hong Kong
ja Montreal). Itse en paissyt niihin
kokouksiin, mutta kuluvalla kaudel-
la osanotto on vahvasti tavoitteena
(Frankfurt marraskuussa).

Komitea painiskelee kasvavan tyo-
maiaran parissa, ja samanaikaises-
ti toimintaan aktiivisesti osallistuvi-
en maara ei ole ainakaan kasvamaan
péin. Kulupuolellakin taytyisi vyota pi-
tda tiukalla. Aktiivijoukko on padasi-
assa lansimaalaisia, vaikka liikenteen
kasvu ja menetelmien kehittdmisen
tarve ovat suurimmillaan Afrikan ja
Aasian suunnalla. Talla hetkelld kai-

vattaisiin erityisesti vulkaaniseen tuh-
kaan ja ASHTAM-asioihin keskittyvaa
spesialistia joukon vahvistukseksi.

Kuumia aiheita tidlld hetkelld

ovat muiden muassa:

» PBN, Performance Based Navigation
Monisyinen kokonaisuus, jossa
ICAO:n tavoitteena on saada valtiot
implementoimaan PBN omalta osal-
taan kayttoon. Ei ole edennyt toivo-
tussa tahdissa ja tuo muutenkin mo-
nenlaisia pahkin6itd IFALPA:n pur-
tavaksi.

o CPDLC, Controller—Pilot Datalink
Communications
Euroopassa jo usealla alueella (ylail-
matilassa) kaytossa.

« ASBU, Auviation System Block
Upgrades.
ICAO:n laaja tavoite, jossa kasva-
viin liikennemaéériin pyritdan vas-
taamaan eri jarjestelmien harmoni-
soinnilla ja tehostamisella.

* RPAS, remotely piloted aircraft
systems
Voimakkaassa kasvussa, ja sdidnte-
ly yrittaa pysya perassa. IFALPA:1la
ei talld hetkelld ole omaa RPAS-
policya, mutta sellaista ollaan luo-
massa. Ongelmana ovat erityises-
ti pienet jokamiehen laitteet, joiden
kayttajakunta on kirjavaa ja valvon-
ta hyvin vaikeaa ellei mahdotonta.

LusIa HAASTEITA
ILMASSA

= TURYATHD JATHA

ATOMIENERGIAA LENTOTEITSE

¥

FPA:n komiteaedustajien tyon tuloksista voit lukea saanndllisesti Liikennelentdjan sivuilta.

DANGEROUS GOODS (DG) - TIMO LEMPIAINEN

Litiumparistojen ilmakuljetus rahtina
jatkaa polttavana aiheena Dangerous
Goods -komiteassa. Vilietappeina on
saavutettu mm. kuljetusvarauksen ra-
joittaminen seka tietoisuuden lisdédmi-
sen kautta useita rajoituksia littumpa-
ristojen ilmarahtikuljetuksiin matkus-
tajakoneissa. IFALPA on huolissaan
myo0s rahtilentdjien turvallisuudes-
ta ja haluaa ulottaa rajoitukset myos
rahtipuolelle siihen asti, etta kuljetus-
ja pakkausnormisto tayttaa turvallisen
kuljetuksen kriteerit.

Seka lailliset etta laittomat ilmoit-
tamattomat vaaralliset aineet ilma-
kuljetuksissa aiheuttavat paanvaivaa
ja vaaratilanteita lentoliikenteessa.
Ratkaisu- ja kehitysmalleja on useita,
muun muassa tietoisuuden lisidminen
vaarallisista aineista. Vaarallisten ai-

neiden tunnistamiseen matkustaji-
en laukkujen lapivalaisun yhteydessa
on joissain maissa erityisesti panos-
tettu ja tdstd on saatu hyvia tuloksia.
Laillisesti, ilman erillistd ilmoitusta
(exempt), kuljetettavien vaarallisten
aineiden kuljetuksessa madriat ovat
lahtokohtaisesti niin pienid, ettd ne
eivat yksittdin riitd korottamaan ope-
raation riskitasoa. Tama avaa kuiten-
kin tavarantoimittajalle mahdollisuu-
den kiertaa jarjestelmaa lahettamalla
useita pienia lahetyksid, jotka pake-
toidaan myohemmin isoksi kokonai-
suudeksi ylipakkauksella (overpack).
IFALPA:n pyrkimyksend on saada
tiukempia rajoituksia ylipakkausten
kayttoon vaarallisten aineiden ilma-
kuljetuksissa.
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10 IFALPA STANDING COMMITTEES
& 1 ADVISORY GROUP

« Accident Analysis & Prevention Committee (AAP)
» Administration and Finance Committee (AFC)

» Aircraft Design and Operation (ADO)
« Airport and Ground Environment (AGE)
« Air Traffic Services (ATS)
 Dangerous Goods Committee (DG)
« Helicopters (HEL)

* Human Performance (HUPER)

» Legal Advisory Group (LAG)

« Professional & Government Affairs (PGA)
« Security (SEC)

HUMAN PERFORMANCE COMMITTEE (HUPER); MEDICAL — ANTTI TUORI

HUPER-komitean aiheet jakaantu-
vat karkeasti kolmeen osa-alueeseen:
Ilmailulddketieteeseen  (Medical),
inhimillisiin  tekijoi (Human
Factors) ja lupakirja- ja koulutusasi-
oihin (Training and Licencing).
A330/340 SEC Antti Tuori on
komitean varapuheenjohtaja ja vas-
taa ladketieteellisistd asioista. Han
on IFALPA:n edustajana ICAO:n
Medical Provision Study Groupissa
(MPSG, joka mairittelee ICAO-
tasolla mm. ladketieteellisen kel-
poisuustodistuksen kriteereja) se-
ka FRMS Forumissa. Han oli myos
ICAO:n tyoryhmaissé, joka laati suosi-
tuksen ja ohjeistusta ICAO Circularin
muodossa Cabin Air Qualitysta.
Lisdksi Tuori on ollut sekd IFALPA:n
ettd European Cockpit Associationin
(ECA) edustajana Germanwingsin
onnettomuuden johdosta peruste-
tuissa EASA:n eri tyoryhmissa.
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IFALPA:n medikaalipuolen hot
topics:

1. Fatigue

Viasymys on ldhes aina ldsna lenti-
misessd, ja varsinkin kun tyomaa-
rat ovat kaikkialla lisddntyneet, on
perusteltua seurata visymyksen sa-
ralla tapahtuvaa tutkimusta. Lisdksi
Fatigue Risk Management (FRM) on
nyt levidmaissi yha laajempaan kayt-
toon.

2. Cabin Air Quality (CAQ)

Osa jasenyhdistyksista ja yksiloista
on huolissaan lentokoneiden sisail-
man turvallisuudesta. Asiaa on myos
kasitelty julkisuudessa. Kuitenkaan
tahan mennessa tutkimuksissa ei ole
todettu, ettid lentokoneiden sisdilma
olisi terveydelle haitallista. Eri asia
ovat niin kutsut "fume eventit”, jol-
loin esimerkiksi tiiviste on vuotanut

ja vaaraan paikkaan paissyt 0ljy on
saastuttanut vuodatusilman. Niista
tilanteista on seurannut erilaisia oi-
reita ja jopa inkapasitaatioita. Talla
hetkelld EASA:1lla on menossa kaksi
eri tutkimusta CAQ-aiheesta.

3. Pilot Total Health (=pilot
wellbeing)

Tama aihe on noussut Germanwingsin
onnettomuuden myo6td hot topi-
ciksi. Talla hetkelld USA:ssa AsMA
(Aerospace Medical Association)
on antanut omat suosituksensa len-
tajien psyykkisestd terveydestd, ja
Euroopassa EASA on muuttamas-
sa omia sddnnoksiddn muun muassa
lentdjien valinnasta seki ladketieteel-
lisista kelpoisuuskriteereista.
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HUMAN PERFORMANCE COMMITTEE (HUPER);
HUMAN FACTORS - LAURI SOINI

Lauri Soini on FPA:n edustajana
IFALPA:n HUPER-komiteassa eri-
koisosaamisalueenaan human factors
eli inhimilliset tekijat.

Human Factors -puolen hot to-
pics tilld hetkelli:

1. Monitoring skills

Lento-onnettomuuksien ja incident-
tien tutkinnassa on pitkaan keskitytty
lentokoneen hallintaan ja lentdmiseen

toroivan lentdjan merkitykseen ohjaa-
momiehiston yhteisty6ssa on kiinni-
tetty viime vuosina paljon huomiota
ja pyritty kehittdmaan siita lentotur-
vallisuuden lisatekijoita.

2. E-learning

Koulutuksen kehittdmistyossa opiske-
lu on siirtyméassa yha enemman séh-
koiseen muotoon. HUPER-komitea
seuraa kehitysté ja on luomassa suun-
taviivoja koulutuksen suosituksiksi.

3. Information management
Tama liittyy edelliseen aiheeseen:
lentdmiseen liittyvit eri dokumentit
ja toiminta-alustat ovat suurelta osin
siirtyneet tai siirtyméssd sahkoiseen
muotoon. Tastd seuraa valtava data-
ahky, tietotulvan hallinta ja kaytto on
muuttumassa paljon aikaisempaa vaa-
tivammaksi. Komitea seuraa alan ke-
hitysti ja tuo esiin epiakohtia ja ratkai-
sumalleja IFALPA:n jasenyhdistysten
kaytt6on.

I

SECURITY (SEC) — TOMI TERVO

IFALPA:n Security-komitean kuumiin
puheenaiheisiin kuuluvat tilla hetkel-
14 laserit, cyber-iskut seka lennot kon-
flikti- ja kriisialueiden paalta.

Lentokoneiden osoittelu lasereilla
ei ota laantuakseen. Ongelmana ovat
kaukomailta ostetut tai tilatut voi-
makkaat laserit, joiden haitallisuutta
ei ymmarretd. Matalalta lennon kriit-
tisessd vaiheessa ohjaamoon osuva la-
ser voi sokaista lentdjan, kaksi lenta-
jan silméavauriotakin on todennettu.
Ehkaisykeinoina ovat tiukennukset
eri maiden lainsdddannossa seka te-
hostettu menettely tiedonkulussa vi-
ranomaisille.

Mahdollisimman kattavan tiedus-
telutiedon avulla pyritdan arvioimaan
lennoista konfliktialueiden yli koitu-
via riskeja. Kansallisten tiedustelueli-
mien valista tietojenvaihtoa seka tie-
don kulkua lentoyhtiéille tulisi paran-

taa siten ettd kaikilla yhti6illa olisi yh-
teneviinen tieto riskeista ja etta linja-
ukset téllaisella alueella lentamisesta
tai alueen kiertdmisesta olisivat yhte-
ndisia ja turvallisuutta lisdavia. Naita
pohditaan kuumeisesti myos ICAO- ja
EU-tasoilla.

Cyber-hyokkaykset ovat tulevai-
suutta myos ilmailussa. Haittaohjelmat
tai murtautuminen lentokoneen tieto-
konepohjaisiin jarjestelmiin, ilmailun
kommunikaatiojérjestelmiin tai len-
nonjohdon jarjestelmiin voivat olla va-
kava riski lentoturvallisuudelle. Tata
pyritddn eliminoimaan muun muassa
suojaamalla kriittisia jarjestelmia ta-
hénastista paremmin sekd koulutuk-
sella, joka tahtaa tietoturvallisempiin
toimintatapoihin seka lentokoneeseen
kohdistuvan mahdollisen hyokkayk-
sen tunnistamiseen.
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Auto Uuspelto Oy

. Osoite: Kylanportti 4, 02940 Espoo

Puhelin: 0400 461 605
S-posti: auto.uuspelto@kolumbus.fi

Koriamo

Huolto - Kolarikorjaamo

«Oljynvaihtohuolto «Vahinkotarkastus
eMaariaikaishuolto «Peltityot
«Katsastuskorjaukset =~ *Maalaamo
*Renkaanvaihdot
[ asinvaihdot
*Diagnostiikka

Varaa aikasi
«Katsastuspalvelu

osoitteessa:
auto.uuspelto@kolumbus.fi

Tarjouspyynnon yhteydessa ilmoitathan autosi rekisterinumeron ja ajetut kilometrit.
Paluupostina saat tarjouksen maéaraaikaishuollosta.

Kéytdmme ainoastaan alkuperéisvaraosia vastaavia tuotteita. Takuu sailyy!

Tervetuloa!
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Finnair edustaa perinteista verkostolentoyhtiota:
Asiakas voi ostaa lipun yhdelld hinnalla, johon sisal-
tyy yksi vaihtoyhteys. Strategiaan kuuluu, etteivat
kaikki yksittaiset lennot ole valttamatta kannattavia.
Kuva Finnair.
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Lentoyhtion talouspuoli atheuttaa usein
keskustelua lentdjien keskuudessa. Mutta
miten reitit todellisuudessa suunnitellaan
ja miten tuotot optimoidaan?

Pekka Lehtinen
ATR-kapteeni

N°RRA

stun  aamukahvini  jilkeen
IFinnairin HOTT-rakennuksen

pienessd  neuvotteluhuoneessa.
Tkkunasta avautuu maisema kohti len-
tokenttda, joskin edessé olevat LSG:n
rakennukset peittdvit hieman néky-
mai. Vieressani istuu Petri Vuori, jo-
ka johtaa Finnairin kuusihenkista lii-
kenneverkkosuunnitteluyksikkoa,
Network Planning Groupia. On aika
ottaa selvda miten suuret linjat vede-
tddn yhtion reittiverkkojen suunnitte-
lussa.

Lihdetadnpa liikkeelle. Yleisesti
ottaen jokaisen lentoyhtion toimin-
ta noudattelee liiketaloustieteen pe-
rusoppeja. Alussa valitaan strategia;
sen jilkeen tuotetta lahdetdan kehit-
tdmadn valitun strategian mukaises-
ti niin tuotteen ominaisuuksien, hin-
nan, mainonnan kuin jakelunkin osal-
ta. Strategioita on valittavissa luke-
mattomia, mutta liikennelentdmises-
sd ne voidaan karkeasti jakaa lomalen-
toihin, rahtiin, halpalentokonseptiin ja
perinteisiin  verkostolentoyhti6ihin.
Luonnollisesti lopullisessa strategias-
sa voidaan yhdistelld eri elementteja.

Finnairin tapauksessa strategiak-
si on valittu perinteinen verkostolen-
toyhtiomalli, jossa ideana on tarjota
lukuisia origin—destination- eli OD-
pareja. Kaytannossd tdma tarkoittaa
sitd, ettda matkustaja voi ostaa yhdella
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hinnalla Finnairin reittiverkosta len-
non, joka koostuu kahdesta eri lennos-
ta ja yhdestd vaihdosta. Yhtion vas-
tuulle jaa varauksesta eteenpdin huo-
lehtia siita, ettd matkustajan vaihtoyh-
teys toimii ja hian paasee lopulliseen
madranpadhansa.

Suunnittelua 2—-10
vuotta eteenpadin

Hieman kaytannollisemmalle tasolle
péadstiksemme Petri Vuori esittdd ku-
van, joka helpottaa asian hahmotta-
mista. Strategian perusteella Vuoren
johtama liikenneverkkosuunnittelu-
ryhma ryhtyy tyostiméaan kiytannon
suunnitelmaa eli arvioi mihin kohtei-
siin lennetdidn 2—10 vuoden aikajan-
teella. Nyt asia alkaa muuttua mielen-
kiintoiseksi. Ensimmainen yllétys it-
selleni tulee vastaan kun Vuori kertoo
lentoasemien myyvén itseddn erittdin
aktiivisesti. Suuri osa uusista kohteis-
ta nousee esiin siten, ettd lentoaseman
markkinointi ottaa yhteytta ja haluaa
tavata, Vuori kertoo. "Lentoasemien
esitykset ovat erittdin viimeisteltyja,
niissd on markkinapotentiaali tutkit-
tu jo valmiiksi. Saatamme esimerkik-
si saada perustellun ehdotuksen sii-
td, miksi Finnairin kannattaisi len-
taa tiettyyn kohteeseen kolmesti vii-
kossa A330:114.” Lentoasemien oman

markkinoinnin lisdksi uusia kohde-
ehdotuksia nousee useimmiten esille
oman myynnin, omien ulkoasemien
henkilokunnan tai yhtion oman histo-
rian kautta. "Meilld on jatkuvasti noin
75 kohteen toivelista”, Vuori kertoo.

Naista kohteista tehdaan selvitys,
joka siséltda hieman konkreettisem-
man lahestymistavan: onko operoin-
ti nykyiseen reittiverkkoon lisdttyna
mahdollinen ja onko reitti elinkelpoi-
nen. Esimerkiksi suunniteltaessa ke-
sén 2017 kohteita tima selvitys tehtiin
helmikuussa 2016. Tarkemman tutki-
muksen kautta paadytaan yleensd noin
30—40 kohteeseen, joiden kanssa ede-
tdan pidemmalle. Niista kohteista laa-
ditaan jo varsin tarkka analyysi, jossa
tutkitaan reitin kaupalliset ja operatii-
viset edellytykset: onko reittid kannat-
tavaa operoida ja onko yhtiolla riitta-
vésti resursseja kuten miehist64 ja ko-
neita. Tallainen tarkastelu tehtiin ke-
san 2017 kohteille toukokuussa 2016.
Lopulta selvityksen ldpéisee tyypilli-
sesti noin 10—15 kohdetta, joista vali-
taan uudet kohteet tarkasteltavalle ai-
kataulukaudelle. Koko prosessi on jat-
kuva ja analyysit tehddan kaksi kertaa
vuodessa.

Téssa vaiheessa Petri Vuori selit-
tdd ilmailualan erityispiirrettd, mark-
kinatiedot ovat avoimia. Siind missi
muilla aloilla pitkdlti salataan omat
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tarkat myyntiluvut, on ilmailussa to-
tuttu ilmoittamaan matkustajamaarat
IATA:lle, joka laatii lentoliikennetilas-
toja. Datan kerdamiseen erikoistuneet
yritykset puolestaan kerdavit tdméan
datan, jonka ne myyvat edelleen lento-
yhtioille. Ndin kuka tahansa voi hank-
kia vaikkapa Tukholma—Peking-vilin
matkustajatilastot. Hyvdna esimerk-
kin& toimii vaikkapa reitti Helsinki—
Dubai, jonka Finnair avasi jokunen
vuosi siten. Norwegian todennikoi-
sesti seurasi reitin matkustajaliiken-
teen kehittymistd Finnairilla ja aloit-
ti omat lentonsa vuonna 2015 kun ky-
synta naytti kasvaneen riittavasti.
Vuoren luotsaama liikenneverk-
kosuunnitteluryhma toimii jatkuvas-
sa yhteistyOssé lentoluvista ja laivas-
tosta vastaavien henkil6iden kans-
sa, jotta kaikki asian kannalta keskei-
set tahot yhtiGssd olisivat tilanteen
tasalla ja riittdvdssd valmiudessa.
Toimintaympariston jatkuva muuttu-
minen ja vaativa kilpailutilanne tuovat
omat erityispaineensa, minka vuoksi
suunnittelun iteratiivisuus korostuu:
prosessin on toistuttava koko ajan.
Kun pitkdn linjan suunnitelma
on saatu valmiiksi, reittien valmiste-
lu siirtyy liikennesuunnitteluosastol-
le (Traffic Planning Board), joka vas-
taa lentojen suunnittelusta alle kahden
vuoden aikaikkunassa. Osastolla tyos-
kentelee 15 henked, sen vetdjana on

Rikke Munk Christensen. Siina missa
liikenneverkkosuunnittelussa on paa-
tetty mihin lennetdén, liilkennesuun-
nittelu puolestaan péaattaa milloin ja
milld lennetain. Tassa yksikossa suun-
nitellaan néin ollen aikataulut, slotit ja
kaytettavat koneet, ja nama tekijat syo-
tetdan jarjestelmadn. Taman jalkeen
lennot vapautuvatkin jo myyntiin.

Hinnoittelun hankaluudet

Puoli tuntia on kulunut, ja nyt ovesta
astuu sisddn Tomi Hanninen, Revenue
Management & Pricing -yksikon veta-
ja. Hanninen vastaa 30-henkisen tii-
minsi kanssa lentojen hinnoittelusta
ja tuottojen optimoinnista. Nyt kuul-
laan kuinka se tapahtuu.
Perusperiaate koko yksikon tekemi-
sen taustalla on maksimoida koko yh-
tion reittiverkon matkustajaliikenteen
tuotto, jonka tdarkeimpani mittarina
toimii RASK (Revenue per Available
Seat-Kilometer; Revenue / ASK) eli
tdyttoasteen ja keskihinnan huomi-
oiva tuotto suhteutettuna tarjottuihin
istuinkilometreihin. Konkreettisesti
kaikki 1ahtee liikkeelle tarkasteltavan
markkina-alueen kilpailuasetelmasta
ja sen perusteella valitusta hintastra-
tegiasta eli siitd, hinnoitellaanko oma
tuote kilpailijoita halvemmaksi, samal-
le tasolle vai kalliimmaksi. Esimerkiksi
Helsinki—Bangkok-reitti hinnoitellaan

Liikennesuunnittelussa pyorii jatkuva prosessi uusien kohteiden kartoittamiseksi. Kuva Finnair.

eri tavalla kuin Go&teborg—Bangkok
johtuen erilaisesta kilpailuasetelmas-
ta, Hanninen selittdd. Hinnoittelun
taustalla vaikuttaa koko ajan lukuisia
tekijoitd, joita ovat muun muassa kil-
pailijoiden hinnat, lennon ennustettu
kysynta, varaushetken kysynti seka li-
pun ehdot muun muassa minimiperil-
laoloajan osalta.

Kaytannossa hinnoittelu ja tuotto-
jen optimointi on didrettéméin moni-
mutkainen prosessi ja verkostoyhtion
tapauksessa hinnoiteltavia reitteja eli
origin—destination-pareja on tuhan-
sia, joille tarvitaan joka hetki vuodek-
si eteenpiin eri lipputyypit huomioi-
va reaaliaikainen hinta. TAméan vuok-
si hinnoittelu ja tuottojen optimointi
vaatii ennen kaikkea kattavan tietojar-
jestelmatyokalun, joka kykenee asetet-
tujen parametrien, tilastomallinnuk-
sen ja matemaattisten yhtiléiden mu-
kaisesti pilkkomaan kaiken datan ja
suorittamaan varsinaisen laskennan.
Tietokone ei kykene itsendiseen ajat-
teluun, minka vuoksi hintaoptimointi
vaatii lisaksi osaavia ihmisia analysoi-
maan dataa ja tekemaan hinta- ja saa-
tavuuspaatoksia.

Lopulta raha ratkaisee

Vuori ja Hanninen eivit halua selos-
tuksessaan menni kovin konkreetti-
selle tasolle, mutta kertovat kuitenkin

Liikennesuunnitelu yllapitaa suunnitelmaa

Lentokentat

Oma myynti
Historialliset virrat
Muu palaute / ideat

o 2 ‘e
o . ' o
Pitka lista 75

Ps kohdetta

‘es 0
7.

« Mallinnus Finnairin
verkostoon
Stimulaatiokyky

= Valikoituu 30-40

seuraavalle viidelle vuodelle

« Lentoluvat
« Laivasto

kohdetta

Finaaliin 15-20
kohdetta

Tuottolaskelma

« Operatiiviset seikat

5 vuptis—
suunnitelma

&
S17 kohteet
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LENTOYHTION KESKEISIMMAT TALOUSTERMIT

ASK - Available Seat Kilometer
Myynnissa olevat istuinpaikat x lennetty matka. Esimerkiksi A350:114 len-
netty Helsinki-Bangkok: 297 istuinta x 7900 km = 2 346 300 ASK.

RPK — Revenue Passenger Kilometer
Maksavien matkustajien lukumaara x lennetty matka. Esimerkiksi Helsinki-
Bangkok kun matkustajia on kyydissa 200: 200 x 7900 km = 1 580 000 RPK.

Load factor — Kiyttoaste
RPK / ASK ilmaistuna prosentteina. Yksittdisella sektorilla kayttoaste on
suoraan myytyjen paikkojen suhde koneessa oleviin istuimiin.

RASK — Revenue / ASK
Tarkea talouden mittari, joka huomioi kdyttoasteen ja myytyjen lippujen kes-

kihinnan suhteessa tarjottuihin istuinkilometreihin (ASK).

Tyypilliset varausluokat:

e

vield joitakin asiaa valaisevia seikkoja.
Finnair saa eri tahoilta usein palautet-
ta joidenkin yksittaisten lentojen kum-
mallisesta hinnoittelusta kuten vaik-
kapa Lapin lentojen korkeasta hinnas-
ta. “Kyseessi on fiksautuminen yksit-
taistapaukseen. Reittiverkossa esiin-
tyy aina yksittdisia lentoja, joiden ky-
syntd on kova ja sen myota hintakin
on korkea. Silti olemme hinnoittelus-
sa usein kilpailijoiden tasolla, ellem-
me jopa edullisempi”, Hanninen sa-
noo. "Lisédksi kyseessi on taas kerran
liiketalouden perustilanne: kysynnian
ja tarjonnan laki. Finnairin tehtava-
ni on maksimoida tuotto, ja jarjestel-
ma asettaa hinnan sellaiseksi, jolla se
parhaan tietonsa mukaan saa parhaan
tuoton”. Ei liene siis yllatys, etti jou-
luna ja paasidisena Lapin lennot ovat
kalliita.

Entépa sitten reittien yleinen kan-
nattavuus? “Padsdantoisesti verkos-
toyhtion strategiassa on hyviksyttava
se, etta kaikki reitit eivét voi olla kan-
nattavia. Reitin arvo syntyy verkosta
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first class

business class

economy class
premium economy class

ja jatkomatkustusmahdollisuuksista.
Jos asiakas voi saada Finnairilta li-
pun Jyvaskylastd Amsterdamiin, hin
paatyy todennakoisesti valitsemaan
Finnairin. Toinen vaihtoehto on, et-
td hin ajaa autolla Helsinkiin ja os-
taa kilpailevan yhtion lipun”, sanoo
Hénninen. Toisinaan saatetaan myos
hy6dyntaa ylimaaraista kapasiteettia,
jatkaa Petri Vuori. "Jos esimerkiksi
kesdkaudella ATR-koneiden liiken-
neohjelma on vilj, niitd voidaan ko-
keilumielessi panna lentdmaan reitil-
le, jossa tuotto-odotus ei ole erityisen
korkea. Till6in koneet eivit varsinai-
sesti tuota voittoa, mutta eivit tuota
tappiotakaan. Toinen vaihtoehto oli-
si seisottaa niitd maassa, jolloin niis-
ta syntyisi pelkastdan kustannuksia.”
Toisaalta selvisti tappiollisia reitteja ei
kannata pitda verkossa mukana. Koska
reitin avauskustannukset ovat korke-
at, kaukokohteiden lopettamispaa-
toksia ei koskaan tehda kevyin perus-
tein. "Hanoita kokeiltiin kaksi kautta”,
Vuori muistuttaa. “Toki reittien kan-

nattavuuteen vaikuttaa matkustajien
lisdksi my0s rahti, Aasian reiteillam-
me rahti tuo keskimééarin 17 % lennon
tuotosta.”

Reilun puolitoistatuntisen aikana
on kaynyt selviksi, ettd reittien suun-
nittelu- ja hinnoitteluprosessin taus-
talla pyorii melko mittava koneis-
to. Ohjaamoihin asti ei niy, ettd joka
péiva ryhm& huippuammattilaisia te-
kee tyotddn tavoitteenaan maksimoi-
da lentojen tuotto, jota ei voi viltta-
matta paatelld koneen matkustajamaa-
rastd. Vajaankin koneen kuljettamises-
sa saattaa siis olla pitkalle tdhtaavasti
suuri verkostoarvo kun otetaan huo-
mioon jatkuvuus ja jatkomatkustus.
Niin media kuin yksittdiset ihmiset-
kin erehtyvit liian helposti tarkaste-
lemaan asiaa omasta kapeasta nako-
kulmastaan; tillaiset havainnot saat-
tavat johtaa harhaan, mutta numerot
eivit valehtele. "Loppujen lopuksi ky-
se on yksinkertaisista perustekijoista
— kysynnist, tarjonnasta ja rahasta”,
Vuori ja Hanninen summaavat. >»¢
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ELINKAAREN LOPULLA

Ensi vuosikymmenen atkana arviolta 1 000

litkennekonetta tulee vuosittain elinkaarensa
loppuun. Kierrdatykseen erikoistuneet yhtiot
kehittavat kierratysteknologiaa ja innovoi-

vat mahdollisimman monipuolista kdyttoa
hyvin palvelleiden litkennekoneiden osille.

Finnairin kaytettyna hankkima -LQF jattaa 10-vuotisen kotikenttansa ja suuntaa
Arizonaan lentokoneiden hautausmaalle. Kuva: Antti Hyvarinen
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Heikki Tolvanen
A330/350 kapteeni

FINASTR

i

Huimasti kasvava business

Maailmalta 16ytyy liikennekoneil-
le Tarzanista tuttuja "norsujen hau-
tausmaita”, jonne kymmenia miljoo-
nia matkustajia kuljettaneet lentoko-
neet lennetddn “kuolemaan”, kuten
Finnairin laivastosta hiljattain pois-
tuneet A340-koneet -LQF, -LQG ja
-LQA. Lentokonehautausmaat, ku-
ten Davis-Monthan Air Force Base
Tucsonissa Arizonassa, omaavat la-
hes 4 500 koneen kokoelman, mutta
tdydennysta niihin tulee tata nykya va-
hemman kuin aiemmin. Nykyaan hy-
vin palvelleet koneyksil6t saavat uu-
den eldmén kovaa vauhtia kasvavissa
kierratysfirmoissa, silld monet laitteis-
tot ovat idstddn riippumatta kayttokel-
poisia ja arvokkaita, kuten laskuteli-
neen, avioniikan ja moottoreiden osat
seki esimerkiksi wingletit. Koneet pu-
retaan varaosiksi, rakenteita ja mate-
riaaleja hyodynnetdan muun muassa
ravintoloissa, niistd voidaan myos val-
mistaa asuntoveneita ja teknohenki-
sid huonekaluja. Unohtaa ei sovi ke-
railijéiden himoitsemia tuotteita ku-
ten analogiset mittarit ja lentokoneis-
tuimet.

Lentokoneiden kierratysyhtioilla
on oma kattojarjesto AFRA (Aircraft
Fleet Recycling Association), jonka
mukaan alan markkina-arvo on talla
hetkelld vajaa $100 miljoonaa ja tu-
levaisuus néyttaa valoisalta alati ela-
koityvien liikennekoneiden myo6ta.
Poistuvien koneyksiliden kasvava
maird selittyy muun muassa mata-
lalla korkotasolla ja sen my6ta uusien
koneiden ennitystilauksilla seka uu-
della teknologialla. Lisdksi lentokone-
valmistajien lisddntyva ymparistotie-
toisuus lisda kierratysintoa. Airbusin
mukaan kahdenkymmenen vuoden
aikana eldkoityy yli 12 0ooo liikenne-
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Kuva: Aircraft Demolition
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konetta ja ne on pyrittdva kierratta-
maian mahdollisimman Kkattavasti.
Airbus on aloittanut projektin nimel-
taan PAMELA (Process for Advanced
Management of End of-life-Aircraft),
jossa tutkitaan ldhelle kayttoikansa
loppua tulleiden koneiden kierratysta.
Airbus perusti yhteisyrityksen Tarmac
Aerosave -yhtion kanssa, joka hajottaa
ja kierrattda kaikki elinkaarensa lop-
puun tulleet Airbusin mallit ymparis-
toystavallisesti ja taloudellisesti kan-
nattavasti. Kierriatysyhtion Ranskan
Tarbesin ja Espanjan Teruelin toimi-
pisteet kykenevit uusiokayttimaian
ja kierrattdmain jokaisen koneyksi-
16n perdti 9o-prosenttisesti. Yhtion
johdon usko tulevaisuuteen on vah-
va, silla 20 vuoden aikana eldkoityvés-
td 12 000 litkennekoneesta on 8 400
kappaletta Airbuseja.

Boeingin kierratystoiminta on pai-
nottunut komposiittiin, jota muo-
dostuu ylijadmatuotteena uusien ko-
neiden valmistuksessa. Esimerkiksi
787 koostuu 50 %:sti komposiitis-
ta, jonka tuotannosta ylijadva hiili-
kuitu toimitetaan urheiluvalineval-
mistaja Russell Athleticsin tehtaille
kaytettaviaksi amerikkalaisen jalka-
pallon CarbonTek-suojavarusteisiin.
Lentokonevalmistuksessa kaytetta-
va hiilikuitu antaa muita materiaale-
ja paremman vahvuuden seké kesta-
vyyden painoon suhteutettuna. Lisaksi
suojat ovat noin 10 % kevyemmat kuin
markkinoilla olevat muut vastaavat
tuotteet.

Bombardierin mukaan sen valmis-
tamat liikenne- ja liikelentokoneet
ovat 75—80-prosenttisesti kierritet-
tdvid. Yhtion mukaan sen vanhan ja
uuden kaluston kierratettdvyyden va-
lill4 ei ole juurikaan eroa, silld kierra-
tykseen soveltumaton neljasosa koos-
tuu sisustusmateriaaleista kuten po-
lymeereistd, joita ei voi nykyaan kier-
rattdd. Bombardierin tavoitteena on
kumminkin saada tulevat mallinsa
tdysin kierratettaviksi vuoteen 2025
mennessa.

Eldkoityvan konemassan kasvun
myGtd myos kierrdtysyhtioitd syn-
tyy koko ajan lisaa. Talla hetkella nii-
td on maailmanlaajuisesti noin 25,
joista suurin osa USA:ssa sekd muu-
tama Britanniassa ja Ranskassa.
Burnsvillessa Minnesotassa toimiva

I s

Aircraft Demolition pystyy kierratta-
main Boeing 757 -koneen lihes koko-
naan (90 %). Yhtion toimitusjohtaja
Tim Zemanovic kertoo, ettd he ovat ky-
enneet nykyaan myymain paljon ma-
teriaaleja, jotka eivdt aiemmin men-
neet kaupaksi, kuten lasikuitua, put-
kituksia ja matkustamon ovia, joiden
lisdksi viisseiskasta jaa viela tuhatkun-
ta myytavaa varaosaa. Yhtio on teh-
nyt sopimuksen eurooppalaisen asi-
akkaan kanssa
kahden B737-
300:n purkami-
sesta, joista pi-
tiisi saada kone-
kohtaisesti pera-
ti 1 300 myyta-
vaa varaosaa ar-
voltaan noin €
1,5 miljoonaa.
Vastaavasti pu-
retun B747:n
varaosien  ar-
vo on noin €
2,5 miljoonaa.
Selvisti parem-
pi kate saadaan
puretuista suih-
kumoottoreista,
silld niistd saa-
tavan varaosa-
tuoton  arvioi-
daan olevan €
1,5—6 miljoonaa
per moottori.

Kuva: Charles Ayers

Innovatiivista
kierratysta

Kaikki vanhojen
litkennekonei-

den kierritys ei
ole vain pura-ja-
rahasta-toimin-
taa. Osa koneista
padtyy niin jul-
kisiin kuin yksi-
tyisiinkin tutki-
muskeskuksiin,
joissa kehitetaan
uusia kierritys-
teknologioita.

Australialainen
Deakinin  yli-
opisto kehittaa
kierratysmetal-
lin suoravalu-

ja valssaustekniikkaa, jossa kayte-
tddn kuparirullia terdsrullien sijaan.
Kyseiselld menetelmailla voisi yliopis-
ton mukaan kierrattda vuodessa yli
500 000 tonnia lentokonealumiinia.
Kaytetyn lentokonealumiinin hintata-
so on nykyaén euron tuntumassa kiloa
kohden, joten ei ihme, ettd excel-eko-
nomistitkin ovat kiinnostuneet.
Nottinghamin yliopistossa Isossa-
Britanniassa Nicholas Warriorin joh-

Canadian Airlinesin palveluksessa ollut 737-200 laskeutumassa
British Columbiassa meren pohjalle riutan rakennuspohjaksi.

Muutama asukki yli sadasta merielainlajista 737:n
ohjaamossa. Kuva: John Kaay
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tama tutkimusryhmi on selvittanyt
leijupetiteknologian  soveltuvuutta
kierratykseen. Kierratysjéte voi sisal-
tda eri materiaaleja ja epapuhtauk-
sia, jotka ovat tavallisesti sopimat-
tomia muihin kierratysmenetelmiin.
Kasittelyn jalkeen materiaalit (esim.
alumiini) voivat sdilyttda jopa 97 %
vetolujuudesta alkuperdiseen materi-
aaliin verrattuna.

Mutta kaikki konevanhukset ei-
vit paddy atomeiksi, vaan ne jaavéit
ilahduttamaan ihmis- ja eldinkuntaa.
Onneksi jokunen koneyksilo 16ytaa
yleissivistavasti tiensd ilmailumuse-
oihin, joskin liitkennekoneiden fyysi-
nen koko on monesti museouraa han-
kaloittava tekijd. Joidenkin koneiden
kaupallinen ura jatkuu muun muassa
kahviloina, ravintoloina tai jopa ho-
tellina, kuten vuonna 1976 Singapore
Airlinesille valmistettu B747-200
Tukholman Arlandan lentokentalls,
tai yksityiskaytossi koteina ja asunto-
veneind. Muutamat koneyksilot paa-
tyvat koulutuskayttoon lentokenttd-
palokuntien savusukellus- ja sammu-
tusharjoitussimulaattoreiksi. Ehka ek-
soottisin tapa kierrattaa liilkennekone
on upottaa se mereen keinotekoisek-
si riutan rakennuspohjaksi. British
Columbia’s Artificial Reef Society
upotti vanhan B737:n Kanadan lan-
sirannikon edustalle, jossa se palve-
lee yli sadan merieldinlajin kotina.
Samanlainen temppu tehtiin aivan
hiljattain Egeanmerelld, missa Turkki
upotti rannan ldhelle 36 vuotta vanhan
Aso00-koneen keinotekoiseksi riutaksi.

Liikenneilmailuala seuraa nykyke-
hitysti tuotteen koko elinkaaren hyo-
dyntdmisessd kestdvan kehityksen
periaatteiden mukaisesti. Kiihtyvaan
tahtiin uudistuvien liikennekonelai-
vastojen ympéristoystavallinen kier-
ratys tukee alan vahvaa pyrkimysta ol-
la kehityksen kérjessd paremman tu-
levaisuuden luomiseksi tuleville suku-
polville.

Artikkeli perustuu Air Transport
Worldiin ja sen teossa on konsultoi-
tu Aalto yliopiston Vesa Saarijdrved.
>¢
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Jumbojetin uusiokdyttéa parhaimmillaan — taydellinen miehiston lepotila 747:n ohjaamos-
sa Arlandan Jumbo Stay-hotellissa. Kuva: Jumbo Stay
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KIRVAT
JA LENTOKONEET
TORMAYSKURSSILLA

Suomen taivaalla lentdvadt lentokoneet ovat olleet kuluvan kevddan aikana
tavallista vihreampia kulkuvdlineitd. Moni ilmailija on havainnut lento-
koneiden saaneen normaalia runsaamman mddran vihreiden hyonteisten
osumia. Asia on tullut tutuksi varsinkin yleisilmailijoille, joiden lentoko-
neet lentavat matalammilla korkeuksilla kuin litkennekoneet, mutta myos
litkennekoneisiin on osunut vaihtelevia madrid vihertdvida otokoita.

Kuva: Samuli Stenius
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Olli Iisalo

yOnteisasiantuntija Jaakko
H Kullberg vahvistaa hyonteis-

ten tavallista suuremman
mairin ja kertoo koneiden likaantu-
misen aiheutuvan pdiasiassa koivu-
kirvojen osumista. "Koivukirva on koi-
vun mahlaa nauttiva hyonteinen, joka
on ruokailunsa jaljilta tdynna sokeria.
Niitd saapuu meille Suomeen kevaisin
ilmavirtojen mukana muuttoyksil6in4,
mutta laji toki myos lisdantyy ja mu-
nista kasvaneita uusia yksil6itd syn-
tyy monta erda kesin aikana”, kuvai-
lee Kullberg.

Kirvojen lisddntyminen on varsin mo-
nimutkaista. Lajista syntyy kesdkau-
den aikana sekd suvullisia etta suvut-
tomia sukupolvia ja lisdksi syksylla
munittavat, talven yli talvehtivat talvi-
munat kuoriutuvat kevaisin naarasyk-
siloiksi. Sekin vaihtelee, onko yksilol-
14 siivet vai ei ja mika kasvi sille kel-
paa ravinnoksi.

Saatutkalla voi tutkia
sadealueiden lisaksi
eldainkunnan liikkeita

Tamaéanvuotisen kirvojen suuren méaa-
ran selittdnee lammin toukokuu ja
sille osuneet suotuisat ilmavirtauk-
set. Ilmavirtausten kyydissa tapahtu-
va kirvojen muutto on ajoittain niin
massiivista, ettd niiden saapumista
maahan voidaan seurata sadetutkil-
la. Ilmatieteen laitos teki runsaita ha-
vaintoja hyonteisten kevitmuutosta
toukokuun aikana. Laitoksen arvion
mukaan ilmavirtojen mukana kulke-
neissa parvissa on saapunut Suomeen
tuhansia lajeja ja vilkkaimmillaan jo-
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Sadetutkan kuvassa voidaan havaita sadealueiden lisdksi laajoja hyonteis- ja lintuparvia.
Kuvassa Keski- ja Ita-Suomen kohdalla nakyvat sinivihredt alueet ovat tutkan havaitsemia
hyonteisia. Kuva: IImatieteen laitos
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pa miljardeja yksiloita paivassa, paa-
asiassa kuitenkin juuri koivukirvoja.

Hyonteisten lisdksi sdatutkalla voi-
daan havaita my0s muuttavia lintu-
parvia. Tutkassa nikyvat linnut ovat
padasiassa suurempia lajeja, kuten
hanhia ja vesilintuja, ja parvet ovat
kooltaan kymmenié tuhansia yksilGita.

Kirvat ovat viattomia
hydnteisia

Kirva ei ole ihmiselle haitallinen eika
se uhkaa edes suurissa parvissa esi-
merkiksi lentokoneen moottoreita.
Ainoa haitta lentoliikenteelle onkin il-
massa koneeseen torménneen kirvan
aiheuttama sokerilieminen liiskajalki.

Jaakko Kullberg kertoo mielenkiintoi-
sen esimerkin todellisesta hyonteisten
ilmailulle aiheuttamasta ongelmasta
kauempaa maailmalta: ”Afrikassa on
ollut tapauksia, joissa miljardien yksi-
16iden sirkkaparvet ovat aiheuttaneet
pienkoneen moottorin ssmmumisen.”

I,

Kullbergin mukaan niissé tapauksis-
sa on ollut kyseessé n. 10 cm siipivi-
liltdan olevat kovakuoriset sirkkalajit.
Kullberg lisda, etta lentokentat ovat
suuria niittyalueita, joilla hyonteiset
viihtyvat. Niin ollen edella kuvatun-
laisessa Afrikan tapauksessa hyon-
teisparvi saat-
taa laskeutu-
essaan niityl-
le, eli keskelle
lentokenttaa,
aiheuttaa ko-
ko kentén sul-
kemisen.

Toukokuussa 2016
kuvatun ATR 72
-liikennekoneen
keula hieman vi-
hertaa siihen osu-
neiden koivukir-
vojen aiheuttami-
en jalkien vuok-
si. Kuva: Samuli
Stenius

Tekniikka on pessyt ikkunoita
tavallista useammin

Finnairin tekniikan johtaja Jari
Huhtinen kertoo, ettd kirvojen suu-
ri méaard on havaittu heilldkin kas-
vaneena tuulilasien pesutarpeena.
“Kaytannossa tuulilasit pestdan kun
lentdjét ilmoittavat niiden likaantu-
misesta. Huolto-ohjelman mukaises-
ti koneet pestdan kauttaaltaan 75 pai-
van valein.” Huhtinen kertoo, etté asia
on kayty ldpi myos lentokonevalmis-
taja Airbusin kanssa: "Airbus ohjeis-
taa pitot-staattisen jarjestelmén tar-
kastuksen ja puhdistuksen jos esi-
merkiksi kirvaosumiin liittyy indikaa-
tio epiluotettavasta ilmanopeudesta.
Téllaisia tapauksia ei ole raportoitu ai-
nakaan Finnairin laivastossa.”
Porissa lentdjien peruskoulutusta
antavan Suomen Ilmailuopiston paa-
lennonopettaja Hannu Savinainen yh-
tyy muiden ndkemyksiin ja kertoo, et-
ta heillakin Cessna-kaluston otsapin-
nat ovat olleet tina kevaédna tavallista
vihreammat. "Joskus on ollut tapauk-
sia, etta 6tOkat palavat pitot-putkessa
karrelle ja ovat téllaisessa tapauksessa
tekniikalle erittdin vaikeasti puhdistet-
tavia.” Ilmailuopistolla kaytetaan ko-
neiden lyhyessikin ulkosiilytyksessa
pitot-staattisen jarjestelmin suojia,
jotta edelld kuvatulta ongelmalta val-
tyttéisiin.
Jutun taustatoimitukseen on kéytetty

Ilmatieteen laitoksen ilmastokatsaus.
fi-verkkosivustoa. >¢
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TERVE SELKAI

Ihmisen selka on anatomisesti hyvin monimutkainen, minka vuoksi pienetkin virheliikkeet tai -asennot saattavat aiheuttaa kipuja.
Koska selka on sivulta pain katsottuna S-kirjaimen muotoinen, kannattaa ristiseldn tuesta huolehtia. Kuva: Designed by Freepik

Cervical Curve Cervical Curve

Thoracic Curve Thoracic Curve

Lumbar Curve Lumbar Curve

Sacral Curve Sacral Curve

designed by '@ freepik.com
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Selkdvaivat ovat lentdjille tuttuja.
Suurin osa ongelmista on kuitenkin
ennaltaehkdaistdavissd ja hoidetta-
vissa pienelld vaivanndaolla.

Pekka Lehtinen

99 stuminen tappaa tai vihin-
taankin se jaykistaa seldn”,
toteaa  Ladkirikeskus  Aava

Vantaanportin  ilmailulddketieteen
keskuksen tyofysioterapeutti Karita
Tallgren hieman pilkettd silmikul-
massaan. Vaikka toteamus onkin tie-
toisesti vdahan karrikoitu, on siini
my0s perda. Tutkimusten mukaan ni-
mittdin staattisluonteinen ty6 yhdis-
tettyna liikkumattomuuteen aiheuttaa
maailmanlaajuisesti merkittavén ter-
veysriskin, yrityksille miljardiluokan
taloudelliset tappiot seké rutkasti in-
himillistd kiarsimysta.

Myo0s lentdjat ovat ryhtyneet ha-
keutumaan viime vuosina yha aktii-
visemmin ty6terveyshuollon vastaan-
otolle erilaisten selkdvaivojen vuoksi.
Syyt tdhan ovat moninaiset, mutta yksi
merkittava tekija on varmasti se, etti
lentdjat seuraavat itse aktiivisesti ter-
veyttdan ja kokevat hyvinvointinsa tar-
kedksi. Toki sekin on totta, etté lenta-
jan tyo kuormittaa selkaa. Tyypillinen
tie fysioterapeutille on medikaalitar-
kastuksessa esiin noussut tuki- ja lii-
kuntaelinten oireilu, mutta monet tu-
levat vastaanotolle my6s hakemaan
vinkkeja selén itsehoitoon ennaltaeh-
kaisymielessd. "Viime vuosina selki-
ohjaukseen saapuvien lentijien maa-
ra on selvasti lisdantynyt”, Tallgren sa-
noo.

Tallgren tietdd mista puhuu, silld han
on tyoskennellyt 20 vuotta erilaisten
tuki- ja liikuntaelinoireisten asiak-
kaiden parissa. Ndiden piiriin mah-
tuu tavallisten tyOssidkédyvien lisaksi
niin lapsia, nuoria, huippu-urheilijoi-
ta kuin elikeldisiakin. Viimeisten 10
vuoden aikana Tallgren on opastanut
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my0s lukuisia ilmailuyritysten tyonte-
kijoitd, muun muassa Blue1:n, Flyben
ja sittemmin Norran. Finnairinkin ter-
veyspalvelut luottavat hanen erityis-
osaamiseensa selkavaivojen hoidossa.

Kaikilla on joskus selkdkipuja

Miltei kaikki ihmiset kokevat joskus
elaménsa aikana selkioireiluja, eika
se automaattisesti tarkoita, etti selés-
sé olisi jotain vikaa. Selkd on anatomi-
sesti erittdin monimutkainen, minka
vuoksi pienetkin virheliikkeet tai yk-
sipuolinen kuormittuminen saattavat
aiheuttaa kipua. Heikko fyysinen kun-
to, ongelmat lihastasapainossa, pit-
kaaikainen paikallaan istuminen se-
ki erilaiset selkda kuormittavat tyos-
kentelyasennot ja liikkeet ovat yleisim-
pid kipujen aiheuttajia. Selan optimaa-
linen kannattelu ja kaytto edellyttaa-
kin lihaksistolta ja hermostolta erin-
omaista yhteispelid. Ongelmien mys-
tisyydesta kertoo paljon se, ettd jopa

80—90 % selkivaivojen syista voi jaa-
di maarittelematta.

Selkidsairaudet voivat olla oireil-
taan hyvin monenlaisia Selkéoireilun
taudinmaaritys voi kuitenkin olla mo-
nissa tapauksissa selva, esimerkkeina
noidannuoli eli lumbago, vililevyn
pullistuma eli protruusio tai vélilevy-
tyra eli prolapsi, Karita Tallgren ker-
too. Tyypillinen syy noidannuolen syn-
tymiseen on tapaturma tai esimerkik-
si virheliike nostaessa lattialle pudon-
nutta esinettd kiertyneessi asennossa
polvista joustamatta. Tésta selvitdan
yleensi levolla ja kevyelld liikunnal-
la. Sen sijaan vililevyn pullistuma ja
vililevytyrd, jotka voivat kehittya ta-
paturmaisesti tai jopa itsestdén, oi-
reilevat tyypillisemmin ja aiheuttavat
usein jalkaan siteilevda hermoperais-
td kipua, lihasheikkoutta ja tunnotto-
muutta eli iskiasoireen. Toisinaan oi-
reet saattavat kadota itsestdan, mutta
usein tarvitaan ainakin aluksi lddketie-
teellistd hoitoa ja kuntoutusta.

Ristiselkatuki on mainio apuvaline istumatydta tekevalle. Markkinoilla on useita
erilaisia malleja, jotka mahtuvat hyvin lentolaukkuun. Kuva Pekka Lehtinen.




Masterpiece of Intelligence.

Uusi E-sarja - auto, jossa on ajatusta.

Uudessa E-sarjassa on useita merkittavia innovaatioita, joista yksi on vallankumouksellinen Intelligent Drive -konsepti. Intelligent Drive
parantaa ajotuntumaa nerokkaasti suunnitelluilla, lykkailléd avustin- ja turvajarjestelmilla, jotka tukevat, ajattelevat ja toimivat yhdessa
kuljettajan kanssa. Lisatietoja autosta, joka liikkuu kuin ajatus I6ydat osoitteesta mercedes-benz.fi.
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Mercedes-Benz
The best or nothing.

Suomen liikennelentdjia palvelevat:
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Uusi E-sarjan sedan alkaen autoveroton hinta sis. alv 45 050 € + arvioitu autovero 7 882,03 € + toimituskulut 600 € =53 532,03 €.
Vapaa autoetu 960 €/kk, kayttoetu 795 €/kk. C0,-paastot102.g/km, EU-keskikulutus,3,9 1/ 100 km. Kuvan:auto lisavarustein;
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Luota aina merkkihuoltoon. ve h O fi
010569 8080 veho.fi/varaus o

Puhelun hinta 010-alkuisiin numeroihin: kotimaan kiintednverkon lanka-
liittymasta 8,35 snt/puhelu + 6,00 snt/min (sis. alv 24 %), matkapuhelin-
liittymasta 8,35 snt/puhelu + 17,17 snt/min (sis. alv 24 %).
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Noin 30 % selkdvaivoista voidaan
panna perimén piikkiin, mutta muu-
ten ne ovat kylla itse aiheutettuja.
Liikkumattomuus, ylipaino, huono
yleis- ja lihaskunto, tupakointi se-
ki muut epaterveelliset elamantavat
ovat yleisimmét selkavaivojen taustal-
la myGtavaikuttavat tekijat. Myos uni-
vajeen ja muun riittimattéman levon
on todettu tutkimuksissa altistavan
selkdoireiluun. Koska selkd on kehon
kuluva osa, selkdrangan nikamien va-
lilevyt rappeutuvat ian myo6ta, ja siten
ongelmat lisddntyvat selvisti noin 50
ikdvuoden kohdalla, Tallgren sanoo.
Myos kehon rakenteella ja pituudella-
kin on vaikutusta: Joissakin tutkimuk-
sissa on todettu, etté yli 185-senttiset
miehet ja yli 175-senttiset naiset kar-
siviat hieman muita todennikdisem-
min selkdvaivoista pitkdn ruotonsa
johdosta.

Lihashuollolla ja oikealla
istuma-asennolla selka
pysyy kunnossa

Selkavaivojen ennaltaehkiisyssa
kaiken A ja O ovat optimaalinen li-
hastasapaino, hyvd kehontunte-

mus ja peruskunto seka riittava lepo.
Mielenkiintoisesti seldn hyvinvoin-
tiin vaikuttavat erityisen paljon myos
lantion ja jalkojen lihasten hallinta,
voima ja joustavuus. “Jalat ja lantio
muodostavat koko kehon tukipilarit
ja niiden kunnolla on siten suora yh-
teys seldn toimivuuteen. Jos jalkojen
tai lantion syvit lihakset ovat heikot
tai kireit, on silld suora yhteys seldn
toimintakykyyn, asentoon ja voiman-
tuottoon”, Tallgren selittdd. Ryhdin
ja asennon kannalta tulisi huomioi-
da vahintdian reiden takaosat, paka-
rat, pohkeet, reisilihakset ja lonkan
koukistajat. Liikkuessa myo6s nilkko-
jen hyva lihasvoima ja liikkuvuus on
tarkedd hyvdn asennon saavuttami-
seksi . Lisdksi keskivartalon syvit li-

Suurin osa meista istuu virheellisesti selka kyyryssa. Oikeaan asentoon
voi paastd kayttamalla ristiselkdtukea, tarkkailemalla omaa asentoaan ja
huolehtimalla lihaskunnosta. Kuva: Designed by Freepik

70%

BAD POSTURE
Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetuer adipiscing  elit.
Aenean commodo.

_
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P freepik.com

hakset vaikuttavat selan tukeen huo-
mattavasti: Syvien vatsalihasten teh-
tdvini on tukea selkidi edestd. Selan
kannalta kannattaakin harjoittaa eri-
tyisesti poikittaista syvaa vatsalihasta
ja vinoja vatsalihaksia.

Kaikki liikunta on selille hyvak-
si, mutta lihashuollon merkitys ko-
rostuu erityisesti ryhdin hallitsemi-
sen kannalta monissa liikuntalajeis-
sa. Esimerkiksi jaakiekkoilijan luis-
teluasento kuormittaa erityisesti lon-
kan koukistajia ja alaselkdd, mika puo-
lestaan kiristia lihaksia. Selka voi ju-
mittua, jos lihasvenyttelyt jaavit tree-
nin jalkeen tekematta. Karita Tallgren
painottaakin venyttelyn merkitysta:
“Saannollinen lihashuolto tulisi ottaa
osaksi paivittaista rutiinia, ja venytte-
ly on tirkei osa sitd. Kannattaa muis-
taa, ettd sdannolliset lihasvenytykset
mahdollistavat lihasten maksimaali-
sen voimantuoton. Hyvid palauttavia
lajeja selan kannalta ovat esimerkiksi
reipas kavelylenkki, kdvelyvauhtinen
holkka, hithtaminen ja uinti”.

Lentdjan tyossa istuma-asennolla
on seldn kannalta luonnollisesti suuri
merkitys ja sithen kannattaakin kiin-
nittdd huomiota. Lahtokohtaisesti is-
tuminen selké 9o asteen kulmassa ai-
heuttaa seldn valilevyihin 100 % pai-
neen. Saatdmalla selkdnojaa taakse-
piin noin 20 astetta, pienenee pai-
ne 70 %:iin. Kun tdhan lisatdan ris-
tiselkdtuki, paine pienenee 25 %:iin.
Ristiselkdtuen kayttdiminen on siis hy-
vinkin perusteltua jo pelkastédén siksi,
ettd se ohjaa selan luonnolliseen asen-
toon. Usein ohjaamon istuimen risti-
selkatuki on olematon, minké vuoksi
erillinen ristiseldn tukityyny on jar-
kiostos. Alaseldn pyoristymisen lisak-
si my0s padn eteen tyontyminen aihe-
uttaa huomattavaa painetta vililevyta-
solle ja koko rankaa ympardivaan li-
haksistoon. "Oikean paéan asennon voi
varmistaa vaikka katsomalla peilista,
ettd korvannipukka ja olkapain keski-
kohta ovat linjassa keskenaan”. Hyva
vinkki on myo6s pyytaa kaveria otta-
maan kuva omasta istuma- ja seiso-
ma-asennosta.

My®és venyttely jo tydvuoron aikana
on erittiin suositeltavaa, ja yksinker-
taisia venytyksid voi tehda mainiosti
omalla paikallaan. Yleisesti ottaen hy-
va muistisdanto on, ettd paras istuma-
asento on seuraava istuma-asento eli
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asentoa tulisi vaihtaa sddnnollisesti.
Esimerkiksi selkdnojan kulman ja ke-
hon painopistealueen vaihtaminen tai
ristiselkdtuen kdyttdminen voivat vi-
hentda tehokkaasti seldn yksipuolista
vililevytason, lihasten ja verenkierron
kuormitusta.

Pidetaan selka kunnossa

Suomessa tyoterveyshuoltolaki ja tyo-
suojelulait asettavat vaatimukset tyon
jarjestamiselle siten, ettd tyontekijal-
le ei aiheudu ty0std terveyshaittaa tai
vaaraa. Toisaalta on my6s hyva muis-
taa, ettd samaiset lait asettavat myos
jokaiselle tyontekijélle velvollisuu-
den pyrkid sailyttamasn tyokykynsa.
Ongelmien ennaltaehkaisy onkin kaik-
kien osapuolten kannalta jarkevaa ja

tyonantajan kannattaa muistaa, etti
terve tyontekijd on tarkea voimavara.
Lentdjéan itsensd kannalta omaan

hyvinvointiin kannattaa panostaa jo

uran alkumetreilta lahtien. Hyva is-

tuma-asento, ristiselkdtuki ja saian-
nollinen lihashuolto ovat keskeisim-
mat keinot. Vaikka tuntuisi silté, ettei
litkkunnalle jaa aikaa, tekee lyhytkin oi-
kein kohdennettu treeni jo ihmeita: jo
puolessa tunnissa ehtii tehda kehon-
huollon kannalta paljon kunhan tietaa
miti tekee. Lisaksi hyva vinkki vaikka-
pa yopyvalta vuorolta palatessa on teh-
di 15—20 minuutin reipas kévelylenk-
ki tai venyttely ja asettua selan lepo-
asentoon 15 minuutiksi ennen nuk-
kumaanmenoa. "Keho kiittaa, pysyy
vetredna ja unikin tulee paremmin”,
Karita Tallgren sanoo. >¢

Selkaliitto - www.selkaliitto.fi

STAILAUSKONSULTAATI
VELOITUKSETTA

kun teet toimeksianto-

sopimuksen kanssani.

Tiina Myllyniemi, LKV, Partner
Puh. 040 680 7704
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LENTAJAN PAIVITTAINEN SELKAHUOLTO

Karita Tallgrenin vinkit paivittdiseen seldn huoltoon. Liikkeet voi tehd4 vaik-

Pekka Lehtinen

Kaikki kuvat: Karita Tallgren.

ka hotellihuoneessa seinii, singynreunaa ja pyyhetta hyodyntéaen. Liikkeet
on laadittu erityisesti selan hyvinvointia edistamaan.

Liikeratojen yllépito. Lipikiy péivittdin selén liikera-
dat rauhallisesti ja tee liikkeet dériasentoihin asti kivun
sallimissa rajoissa. Taivuta selkda eteen-taakse-sivuille ja
tee myos seldn kiertoliikkeet. Toista 2—3 kertaa. Taivuta
selkdd kuten kuvassa. Vie tdman lisdksi kiadet etukautta
lattiaan jalat suorana. Tee my0s kylkien venytys jalat pie-
nessa haara-asennossa kantapaat lattiassa. Tavoitteena on
saada sormenpait polvitaipeen tasolle. Tee kiertovenytys
molemmille puolille siten, etta kierrat toista kitta vaaka-
tasossa suorana pitkille selan taakse.

Ryhtilihasten aktivointi. Seiso selki sei-
nai vasten jalat noin 10 senttid seinista.
Paina takaraivoa kohtisuoraan seinia kohti.
Tarvittaessa niskan taakse voi panna vaikka
pyyherullan tehostamaan liiketta. Veda lapo-
jakevyesti alaviistoon siten, ettd "lapaluiden
alakirjet pyrkivat sujahtamaan takataskuun” ja siten, ettd olkapaét asettu-
vat hartialinjaan. Aktivoi alavatsan lihakset ja pakaralihakset, paina alasel-
kaa seinddn piin siten, ettd seindn ja seldn viliin jai korkeintaan vain noin
kdmmenen levyinen tila. Sdilyt4 maksimaalinen lihasjannitys ja kontrolloi
asentoa noin 10 sekuntia. Liike edistd4 ryhtia tukevien lihasten hallintaa.

Ryhtilihasten venytys. Istu joko lattialla tai tuolilla.
Kéadet dippiasentoon taakse. Venytys tuntuu olkapasssa,
hauiksessa ja kdsivarressa. Venyta 30 sekuntia.

Syvikyykky. Asetu haara-
asentoon ja tarkasta, ettd

polvet ja jalkaterat ovat sa-
mansuuntaisesti eteenpdin.
Laskeudu hallitusti kanta-
pait lattiassa kyykkyyn ja
pyri koskettamaan sormen-
pailla lattiaa. Tarkkaile, ettd
selka pysyy suorana koko lii-
kesuorituksen ajan. Tue lii-
kettd alavatsan, pakaroiden
ja reisien lihaksilla. Toista
10 kertaa.

Syviit vatsalihakset. Selinmakuulla nosta jalat (polvet
ja lonkat) 9o asteen koukkuun siten, ettid niet varpaat.
Laske vuorotellen toinen jalka taysin suoraksi muutaman
millin padhan lattiasta ja pida siina hetki. Pida aluksi sor-
met alavatsalla, jolloin voit kontrolloida alavatsalihasten
aktivointia. Tarkasta, ettd alaselki ei nouse irti alustas-
ta. Voit helpottaa suoritusta aluksi siten, ettd pakaroiden
alareunan alla on pyyhe taitettuna. Toista liikettd minuu-
tin ajan.
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Takareisi. Selinmakuulla nosta toinen jalka kohtisuoraan ylos-
péin. Aseta pyyhe jalkapohjan alle ja ota pyyhkeen péisté kiinni.
Koukista hieman polvea ja vedd mahdollisimman ylhaalta pyyh-
keesta jalkateraa itsedsi kohti. Tyonna kantapééta kattoa koh-
ti. Venytys kohdistuu reiden takaosaan ja pohkeeseen. Venyta
30 sekuntia. Tee venytys my0s siten, ettd polvi on aivan suora.

Pakara. Asetu ldhelle seinéda selinmakuul-
le. Nosta toisen jalan jalkapohja seinda vas-
ten. Nosta toisen jalan nilkka polven eteen
polvi koukussa. Tyonn4 itseési vield hieman
ldhemmas seindi. Venytys tuntuu pakaras-
sa. Venytd 30 sekuntia.

Lonkan koukistaja. Korkea polviseisonta. Vie toinen jal-
ka eteen 90 asteen kulmaan (tarkasta, ettei polvi tyonny var-
vaslinjan yli) ja toinen taakse mahdollisimman pitkalle taak-
se sddri lattiaa vasten. Kierra yldvartaloa edessé olevan jalan
puolelle. Voit tehostaa liikettd viemélla saman puolen kdden
taakse ylos. Venytd 30 sekuntia.

Etureisi. Korkea polviseisonta. Vie toinen jal-
ka eteen 90 asteen kulmaan. Nosta toinen jalka
esimerkiksi sdngyn reunalle. Pida kidet lantiol-
la. Tyonna lantiota eteenpiin ja jannita kevyesti
venytettdvan puolen pakaraa. Venytys kohdistuu
reisilihakseen. Venyta 30 sekuntia.

Autotraktio ja seldn lepoasento. Asetu selinmakuulle ja
nosta jalat ylos 9o asteen kulmaan. Rentouta alavartalo taysin
siten, ettd pakarat rentoutuvat lattiaa vasten. Aseta kadet lonk-
kataipeen kohdalle. Tyonna suorilla kisilla alavartaloa poispdin
ylavartalosta. Kiinnitd huomiota siihen, etti vain késilihakset
ovat jannittyneini. Tunnet venytyksen seldn alimmissa nikamis-
sa ja alaseldn lihaksissa. Venytyksen kesto 10 sekuntia. Toista
5—7 kertaa. Asetu lopuksi seldn lepoasentoon ja anna selidn va-
lilevytason paineen helpottua ja lihasten rentoutua noin 15 mi-
nuuttia paivittain.
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PATJAN-
VAIHTOVIIKOT

Kirjoittaja herdd toisinaan selkdsdrkyyn.
Ongelma on selvinnyt, muttei ratkennut.

Pekka Lehtinen

uusi vuotta sitten aloittaessani
B lentotyon pééitin sijoittaa itsee-
i. Teini-iasta saakka palvellut
runkopatjasanky sai menna ja paatin
hankkia tilalle kunnon vuoteen, sel-
laisen jossa nukkuu sikeisti kuin lap-
si. Kiertelin liikkeit4 ja hyvin nopeasti
paasin jyville hintatasosta: keskitasoi-
nen jenkkisinky maksaa 700 eurosta
ylospdin ja viimeisen péélle raataloi-
ty luksussanky vahintdan 3 000 eu-
roa. Nuukana miehené paddyin kes-
kitason ratkaisuun ja hankin Sotkasta
noin tonnin jenkkisdngyn, jonka patja
oli mitoitettu omalle painolleni.
Kohtalaisen pian tdmin jilkeen
ryhdyin herdamaan aamulla ristisel-
ka kipedna. Aluksi panin asian uuden
sangyn piikkiin koska ajattelin selka-
ruodon vaativan viahin sopeutumista
uuteen patjaan. Kun tité oli jatkunut
pari vuotta, jouduin toteamaan, ettei
ruoto taidakaan sopeutua. Ajattelin

kokeilla pikaratkaisua ja ostin Tkeasta
netissa kehutun muistivaahdosta teh-
dyn sijauspatjan. Eli sellaisen koyhian
miehen Tempurin. Vaikka uusi patja
oli napakka, ei se tuonut kaipaamaa-
ni apua.

Viime huhtikuussa sain tarpeekseni
jamarssin Unikulmaan. Selitin ongel-
mani ja pyysin apua. Asiansa osaava
fysioterapeutti kaski makaamaan pat-
jalle, joka mittaa vartalon paineen pat-
jaavasten. Kertalaakista kaikki selvisi:
kroppani edusti valtaviestosta poik-
keavaa mallia. Lantioni painuu kylki-
asennossa syville samoin kuin hartia,
mutta kapeasta keskivartalosta johtu-
en viliin jadva alue muodostaa poik-
keuksellisen suuren kaaren. Siind mis-
sé keskivertoihmisen profiilikuva on
huomattavasti tasaisempi, oli minun
profiilikuvani poikkeuksellisen jyrkka.
Koska oma patjani ei tue keskivarta-
loa tarpeeksi, taipuu selka nukkuessa-
ni mutkalle ja kipeytyy.

Vihdoin minulle selvisi: Sotkien
ja muiden tavallisten huonekalu-

aga qil'-ll

Kirjoittajan selkaprofiili. Voimakkain piikki on lonkka, oikeanpuoleinen olkapaa.
Niiden valiin jaa poikkeuksellisen jyrkka kaari. Kuva Unikulma.
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kauppojen sangyt ja patjat valmis-
tetaan standardivartalolle: sellaisel-
le, joka suurimmalla osalla ihmisista
on. Sen sijaan minunlaiseni epastan-
dardin kropan omistava joutuu so-
peutumaan sopimattomaan patjaan.
Kyseessd on vahén kuin puvun ostami-
nen. Standardipuku istuu miten sat-
tuu, mutta mittatilauspuku istuu kuin
nena padhan. Vaikka standardipatjat
valitaan nukkujan painon mukaan, va-
linnassa ei mitenk&én oteta huomioon
vartalon muotoa.

Omalla kohdallani ainoa vaihtoeh-
to kunnon unien varmistamiseksi olisi
kropalleni raataloity sanky, jonka hin-
ta Unikulmassa on noin 5 000 euroa.
Toinen vaihtoehto on mytéita kyljen
alle pyyhe tai muu vastaava koroke.
Toistaiseksi 5 000 on tuntunut pihille
miehelle turhan suurelta rahamaaral-
td, joten olen nyt pari kertaa kokeillut
sindnsa ihan toimivan tuntuista myt-
tiystekniikkaa. Fiksuin temppu oli-
si tietysti ollut sijoittaa alusta alkaen
riittavasti kunnon siankyyn. >¢
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BMW X1 alkaen 37.625,54 €.

Autoveroton hinta 30.320,00 €, arvioitu autovero 6.705,54 €, toimitu BMW

EU-yhd. kulutus 5,1 /100 km, CO,-paastét 119 g/km, U L
jakayttéetu alkaen 575 €/kk (BMW X1 sDrive18i).

autokeskus.fi/lbmw Ajamisen iloa

il
Uusi BMW X1 avaa ovet uuteen maailmaan. Dynaaminen muotoilu on saanﬂs,een

monikayttoisyyden. Taloudellisuus puolestaan korkealuokkaisen viimeistelynjaajamisen ilon. ‘ THE NEX, (
Uuden ajan BMW X1 on saapunut. Tervetuloa koeajolle Autokeskukseen! 100 YEA&‘S

ESITTELYSSA BMW 5-SARJAN BUSINESS EXCLUSIVE PRO.

BMW 5-sarjan Business Exclusive Pro -mallit tarjoavat luksusluokan varustelun nyt erittain kilpailukykyiseen hintaan.
Katso lisdtiedot autokeskus.fi/lbmw ja tutustu tarkemmin koeajolla!

BMW 5 -sarjan Business Exclusive Pro Edition alkaen 48.431,10 €.
Autoveroton hinta 39.980,00 €, arvioitu autovero 7.851,10 €, toimituskulut 600 €. EU-yhdistetty polttonesteen kulutus 4,2 /1700 km, CO,-paasté (yhdistetty) 110 g/km.
Kuvien auto erikoisvarustein. (BMW 518d A Business Exclusive Pro Edition)

AUTOKESKUS AIRPORT, Silvastintie 4, Vantaa AUTOKESKUS ON

f’
i AU I 0 KES KU S Automyynti p. 020 506 5701, huolto p. 020 506 5709 ENSISIJAINEN
BMW-TOIMITTAJA.

Automyynti avoinna ma-pe 10-18, la 10-15. Huolto ma-pe 7-17.

autokeskus.fi/bmw 0205-numeroiden hinnat: 8,35 snt + lankapuh. 8,83 snt min / matkapuh. 22,32 snt min.



CARAVELLE-SIMULAATTORI

POITOUN PALUU

Nils Alegren Saksasta on toiminnan miehia. Hdan osti vanhan
Sud Aviation Caravelle III -koneen ohjaamon ja rakensi
siita ystaviensa kanssa simulaattorin. Kaydddanpa koeajolla.

“Mies projektin takana,

b/

j Alegren._'l.‘(uvat: Antti Hyvarinen
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ils tyoskentelee Air Berlinilla
‘ \‘ sekaryhmissd perdmiehena,

ja on aina ollut kiinnostunut
vanhoista koneista. Viitisen vuotta
sitten han alkoi kartoittaa 16ytyisi-
ko Euroopasta Caravellen ohjaamoa
josta voisi rakentaa simun. Sinnikis
etsintd tuotti tulosta ja Ranskasta il-
maantui sopiva nokka museosta, jo-
ka oli valmis myymé&an sen. Nokka oli
ollut Caravelle III:ssa sarjanumerol-
taan 58 (Finnairin ensimmadiinen oli
21), joka kohosi siivilleen ensimmai-
sen kerran vuonna 1960 Air Francen
vareissd. Nimeksi siunaantui "Poitou”
ja rekisteriksi F-BHRU. Koneella oli
kuuluisia matkustajia, mm. kesi-
kuussa 1964 Beatles-yhtye lensi sil-
14 Manchesterista Pariisiin esiinty-
main. Kunniakkaan uran ja 37028
lentotunnin jilkeen oli lopulta tullut
aika lopettaa “Poitoun” liikenndin-
ti elokuussa 1980 ja panna kone pa-
reiksi. Onnekkaasti koneen ohjaamo-
osa sadstyi romutukselta, joka tapah-
tui talvella 1980-1981.

Ohjaamo oli aluksi 13 vuoden ajan
Orlyn koillispuolella lennonjohtaji-
en koulutuskeskuksessa, jossa siitd
oli tarkoitus rakentaa simulaattori.
Talousvaikeuksien takia projekti, jo-
ka oli jo aloitettu, ei koskaan valmis-
tunut, ja jilleen oli romutus uhkaa-
massa. Aivan sattumalta ranskalainen
lentohistoriallinen yhdistys sai tietda
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ohjaamosta ja pelasti sen museoonsa.
Ohjaamo oli vuosien ajan esilld muse-
ossa kunnes Nils péési kaupoille 2012.

Ensimmadiseksi oli logistiikkaon-
gelma, nokka piti saada Miincheniin.
Kyseessi ei ole mikddn pikkurimpu-
la, vaan noin 5-metrinen patki ko-
neen eturunkoa, joka on katkaistu he-
ti pddoven jilkeen. Lavetti alle ja ko-
ne Saksaan. Entiséinti ja putsaami-
nen alkoivat Miinchenin pohjoispuo-
lella Oberschleissheimin lentokentél-
td vuokratuissa tiloissa. Maalinpoisto,
putsaus ja puuttuvien osien metsasti-
minen veivat oman aikansa. Onneksi
ldhtokohta oli melko tédydellinen.
Alusta lahtien projektin perinpohjai-
suus ja tinkimaton asenne alkuperai-
syyttd kohtaan oli uskomaton. Ja lop-
putuloksessa sen kylld huomaa. Kavin
ensimmadisen kerran tutustumassa
projektiin vuonna 2013 jolloin autoin
Nilsid 16ytdm&dn joitain puuttuvia
osia, tulin siis seuranneeksi tilannet-
ta varsin laheltd. Samaan aikaan alkoi
tyolas mittarien muuttaminen simu-
laattorikayttoon. Oikeiden mittarien

Lahtokohta ja ensimmainen tapaaminen 2013.
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sisdlld viisareita liikuttelevat nyttem-
min auton mittarien sahkomoottorit.

Syksylla 2015 oli tullut aika siirtaa
harveli lopulliseen sijoituspaikkaansa
Miinchenin lahettyville Ismaningiin.
Tarkemmat koordinaatit: kolmas
S-bahn-pysikki lentokentélta keskus-
taan ajettaessa. Siirron jilkeen alkoi
lopullinen jarjestelmien rukkaaminen
ja ohjelmointi seka visuaalin rakenta-
minen. Toukokuun lopussa 2016 ol-
tiin siind pisteessi, ettd RR Avonit saa-
tiin taas vuosien tauon jalkeen tulille.
Ensimmaéinen reaktioni paikalla kay-
desséni oli himmastys. Kuinka tdma
voi ndyttda ndin hienolta ja oikealta?
Ohjaamoon astuessa kaikki tarvittavat
merkki- ja mittarivalot palavat, aidot
koneen omat puhaltimet hyrisevit ja
maisema nayttda hyviltd. Jokainen
mittari toimii ja lahes kaikki jarjestel-
mait on viimeistelty niin ldhelle oike-
aa kuin mahdollista. Euroopassa on
vield muutama Caravelle joihin saa
sdhkot paille, kuten Tukholmassa.
Naihin Nils on kdynyt tutustumassa
ja niitd tutkimassa seki danittdimassa

Poitou pukeilla.

malliksi oikean koneen sielunelamaa.
Simulaattori ei tdni paiviani pelkis-
taan nayta hyvaltd, se myos kuulostaa
oikealta.

Kaikki manuaalit ovat tietenkin
tarjolla ohjaamon hyllyssd. Moottorit
kdynnistetddn manuaalin mukaisella
tavalla, ja pian on aika tyontdi teho-
vivut eteen. Ohjaintunto on rakennet-
tu jousien avulla mutta suunnitelmis-
sa on vield rakentaa siihen force feed-
back paremman tuntuman saamisek-
si. Positive climb, gear up. Valot toi-
mivat mittaritaulussa oikeassa syk-
lissd ja olemme taivaalla. Airbus-
kokemuksella saa taas hammastella
trimmauksen tarvetta ja olihan siel-
14 jotkut polkimetkin... Maisema pyo-
rii hienossa 220-asteisessa visuaalis-
sa juoheasti ja Alpit nayttavat hyvalta.
Varsinainen simulaattoriohjelma, jolla
jarjestelma pyorii, on X-plane, toden-
mukaisin saatavilla oleva, jota NASA
ja lukuisat lentokoulut kayttavit.

Visuaali on toteutettu kolmella ty-
killa, joista jokaista pyoOrittda oma
tietokone. Yhteensi tietokoneita on




CARAVELLE-SIMULAATTORI

siis nelja. Caravellen ohjaamonikku-
nat ovat melko pienet, joten maise-
ma tdyttdd koko nakymin eikd mus-
tia nurkkia ole nakyvissa vaikka paa-
td kuinka kidnteleisi. Kurvailua
Alpeilla ja Innsbruckin lahettyvill.
Lahestymisessd huomaa oikeastaan
ainoan hieman sditod vaativan asi-
an, kone nimittdin hidastuu todel-
la heikosti ja lentojarrua saa kayt-
tda usein. Ongelma on kuitenkin tie-
dossa ja saadetaan kohdalleen piak-
koin. Lentomalli on toteutettu oike-
aan Caravellen performanssidataan
perustuen.

Toisin kuin oikeassa eldmissi

o P i kosketus baanalle on hoyhenenke-
-~ L. ' _ ja olemme laskeutuneet. "Hoyry"-

Ohjaanlon éﬁhsom- da UG R . ‘(fl};trJavellesséi ei ole reverssid mutta jar-
ruvarjo on! Simussa ei ole motion-jar-
jestelmad, mutta penkkeihin on asen-
nettu taristimet joten liikkeen tuntua
kylla tulee. Parkkiin saavuttaessa Nils
painaa pientd nappulaa sivukonsolis-
sa, koneen ulkopuolelta kuuluu kuin-
ka maavirtaldhde ldhtee kdyntiin ja 30
sekunnin kuluttua maavirta on saata-
villa! X-plane mahdollistaa myos eri-
laisten emergency- tilanteiden luomi-
sen. Mekin kokeilimme Engine 1 fire
-tilanteen V1i-nopeuden jilkeen. Kellot
soivat ja tunnelmaan paisee loistavas-
ti! Pienend yksityiskohtana mainitta-
koon vield mahdollisuus tehdi savua
ohjaamoon joten happinaamareillekin
voi olla kayttoa... Kokonaisuus toimii
] luotettavasti ja varsin juoheasti. Usean
220-asteinen visuaali levittdytyy koneen edessa. . tunnin kurvailun ja polkemisen aika-
na ei ilmennyt juurikaan takkuamista.
Hommat on siis hoidettu hyvin tun-
nollisesti. Uskomaton harveli ja viela
kotikonstein rakennettu!

Nyt kun laite on ajossa ja pyorii, sil-
14 voivat halukkaat padsta lentaméan.
Hinnat on tarkoitus pitda maltillisi-
na. Todella suosittelen kokeilemaan
jos liikkkuu eteldisen Saksan maise-
missa! Simulaattorin omaa sivustoa
voi vakoilla osoitteessa www.flycara-
velle.com. Englannin- ja ranskankie-
liset sivut tulevat myohemmin syksyl-
l4. Asiasta kiinnostuneet voivat imea
tietoa entisoinnista sivustolta www.su-
daviation.com

Allekirjoittanut eksyksissa.

PS. Ostetaan Caravellen ohjaamon
penkit! Tekniikka mo6i niitd joskus
90-luvulla varastoistaan, ottakaa yh-
teytta jos lojuu nurkissa! >¢
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pankkisuhde!

Nooa Saastopankki on suomalainen pankki, jossa asiakas on aina ykkonen.
Tehtaviniamme on auttaa sinua vaurastumaan ja saavuttamaan taloudellinen levollisuus.
Laitetaan pankkiasiasi kuntoon yhdella istumalla. Sovitaan tapaaminen paikassa, joka
sinulle parhaiten sopii: kotona, tydpaikalla tai lahimmaéassa Nooa Saastopankin konttorissa.

Ot yhteytti! e
‘ TYYTYVAISTEN
Eiﬁiﬁfﬂ:;‘;‘;iﬁf;{a ASIAKKAIDEN
SR L JOUKKOON!
* % & & K

*Saastopankin asiakastyytyvéisyystutkimus 2015
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Saastopankki

auttaa aina.
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INTIAN
ILMAILUIHME

JA
DELHIN
ILMAILUMUSEO

Intia mainostaa itsedaan termilld Thmeellinen Intia”,
joka termind sisdltdaa aika laajan skaalan tunnetiloja. Yli
miljardin ihmisen maa omaa paljon tietotaitoa, josta osa

on suuntautunut ilmailun thmeelliseen maailmaan.

Matkustajamadrissa mitattuna Intian suurimman lentoyhtion, IndiGon A320 lentoon-
lahddssa Delhin Indira Gandhin Internationalilta. Yhtio operoi noin sadalla Airbusilla ja
on tilannut perdti 250 uutta kapearunkoista Airbusia. Kuvat: Heikki Tolvanen
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Ilmailumuseo-
tarkastaja

Suomenkin ilmavoimilla kaytdssa ollut Folland
Gnat, jota Intia valmisti lisenssillda HAL Ajeet
nimelld. Kevyt havittaja oli kdytdssa vuodesta
1958 aina vuoteen 1991 asti (Suomessa vuo-
teen 1972 asti). Koneen vierelld patsastelee
kultainen sankari Flying Officer Nirmal Jit Singh
Sekhon, joka taisteli yksin kuutta Pakistanin
Sabrea vastaan pudottaen kaksi ennen omaa
alasampumistaan. Urhea sankari palkittiin pos-
tuumisti Intian korkeimmalla sotilastunnustuk-
sella Param Vir Chakralla.

sa helmikuusta 1911, kun ensim-

maiinen kaupallinen lento nousi
taivaalle Allahabadista maaranpaa-
naan Naini noin 10 kilometrin péas-
sd. Vajaa kaksi vuotta my6hemmin
avattiin Indian Air Servicen toimes-
ta ensimméiinen maan sisidinen reit-
ti Karachin ja Delhin vilille (nykyi-
sen Pakistanin alue kuului tuolloin
Intiaan toim.huom.). Ensimméiinen
intialainen lentoyhtié oli nimeltdan
Tata Sons Ltd., joka avasi saannolli-
sen lentopostioperaation Karachista
Madrasiin vuonna 1915. Lentoyhtio
muutti nimensa vuonna 1932 Tata
Airlineksi, ja vuonna 1953 Intian hal-
litus osti koko osakekannan muutta-
en yhtion nimeksi nykyisen Air Indian.
Intian siviili-ilmailumarkkinat ovat
maailman yhdeksinneksi suurim-
mat (noin 190 miljoonaa matkusta-
jaa 2015), mutta silld on potentiaalia
nousta 2020-luvun alkupuolella jopa
maailman kolmanneksi suurimmaksi
markkinaksi (arviolta 370 miljoonaa
matkustajaa) USA:n ja Kiinan jalkeen.

I ntian siviili-ilmailu juontaa alkun-

Jotain tietysti Intian sisdisestd mat-
kustajapotentiaalista kertoo, ettd vain
2 % intialaisista matkustaa aktiivisesti
lentoteitse. Viime vuonna Intiassa oli
22 lentoyhti6té, joista suurin on hal-
palentoyhtié IndiGo 38 % markkina-
osuudella. Yhtiolld on lihes 100 ko-
netta ja se teki hiljan Airbusin kans-
sa jattisopimuksen 250 koneesta, jo-
ka on maailman kautta aikain suurin
kertatilaus. Intian suurin lentokentta
on Delhin Indira Gandhi International
Airport, jonka kautta matkusti viime
vuonna yli 40 miljoonaa matkusta-
jaa — se oikeuttaa lentokentdn maail-
man 26. suurimmaksi. Vuoteen 2030
mennessa kentdn kautta arvioidaan
liikkuvan 100 miljoonaa matkusta-
jaa. Intiassa toimii 125 lentokenttaa.
Niiden joukossa on Kochin, maail-
man ensimmainen tiysin aurinkovoi-
malla toimiva lentokenttd, jonka alu-
eelle on vuodesta 2013 ldhtien asen-
nettu 46 000 aurinkopaneelia (Cochin
International Airport).

Intian ilmavoimat perustettiin vuon-
na 1932 englantilaisten siirtomaa-ajan

it
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aikana. Tana paiviana Intian ilma-ase
koostuu Indian Air Forcesta, Indian
Naval Air Armista ja Army Aviation
Corpsista, joiden my6td se on maail-
man neljanneksi suurin. Ilmavoimien
miehistovahvuus arvioidaan noin
127 000 sotilaan suuruiseksi, lento-
koneiden maaréksi lahteesta riippuen
1960—2040 kappaletta, joista noin 900
on taistelukelpoisia (600 havittdjaa ja
300 rynnakkokonetta). Konekaluston
kirjo on erittdin laaja koostuen oman
ilmailuteollisuuden kalustosta (mm.
HAL Tejas, HAL HJT-36 Sitara) ja se-
ki lannen (mm. Dassault Mirage 2000,
SEPECAT Jaguar, BAE Hawk Mk 132,  Intjan ilmavoimien ensimminen tyyppi Westland Wapiti, joka oli kéytssé vuosina 1933-1942.
Dassault Rafale, jonka hankintasopi-
mus on vield kesken) ettd idan (mm.
Su-30MKI, MiG-29, MiG-27, MiG-21)
taistelukoneista; viimeksi mainitut do-
minoivat ilmavoimia maaraltaan.
Intian ilmavoimien museo sijaitsee
Palam Air Force Stationin yhteydes-
sé Delhin Indira Gandhi International
-lentokentan pohjoispuolella. Se on
Intian ensimmaéinen ilmailumuseo
Goassa sijaitsevan Naval Aviation -mu-
seon lisdksi. Museo on yleisilmeeltaan
intialaisen nukkavieru, mutta tima
ei ylldttine ketddan. Onneksi museon
moninaista lentokonekalustoa ihme-
tellessd pieni remonttitarve unohtuu.

_~--4||UIII§!‘.II!!|{'_3?.“[
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Lansimaista kuljetuskalustoa, joka ei ole kauneudella pilattu, edusti Fairchild C-119G Flying Boxcar (intialaisittain
Packet). Koneen katolla on todellakin suihkumoottori, joka lisasi koneen maksimi lentoonlahtopainoa 35,000
~ kilolla. Intian ilmavoimat hankki 27 kappaletta téta tyyppia ja kéytti sitad perati 33 vuoden ajan 1953-1986.

Museon kokoelmissa heijastuu Intian
ja Pakistanin pitka vihanpito ja koros-
tuu sotasankareiden seka sotilaallisten
voittojen hehkutus. Museossa on nahta-
villd nelisenkymmenta Intian ilmavoi-
mien operoimaa ilma-alusta ja jokunen
muukin. Kokoelma on hyvi lannen ja
idan sotilasilmailukaluston lapileikkaus

3/2016
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noin 70 vuoden ajalta 1930-luvulta aina
2000-luvulle saakka. Tietysti intialais-
ten omat mallit edustavat kunniakkaasti
muualla maailman museoissa harvem-
min nahtavia koneyksilo6ita.

Padsy museoon on ilmainen, tosin si-
sddanpadsyn varmistamiseksi on passin
syyta olla mukana, koska kyseessa on

ilmavoimien tukikohta. Intian ilmavoi-
mien nettisivuston mukaan museo on
auki keskiviikosta sunnuntaihin klo 10—
17 paitsi juhlapdivind. >¢

olRPR (Namaskaar!)
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HISTORIAN
SIIPIEN HAVINAA

Baade 152 roll-out tilaisuus Dresdenissa VEB Flugzeugwerken tehtailla 30.4.1958. Tilaisuutta
juhlistettiin kunniavieraiden, soittokunnan ja sosialististen puheiden kera. Kuva: Bundesarchiv
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BAADE 152

TAIVAIDEN TRABANT

Heikki Tolvanen

oisen maailmansodan loppu-
Tvaiheissa lansiliittoutuneet ja

neuvostoliittolaiset kavivat kil-
pajuoksua saadakseen natsi-Saksan
huippuinsinoorit vangeiksi omalle
puolelleen, silld sodan aikana oli kay-
nyt hyvin selviksi saksalaisen tekno-
logian etumatka monella sektorilla.
Useat saksalaiset lentokonetehtaat,
kuten Junkers, Heinkel ja Arado, si-
jaitsivat Saksan itdosissa ja jaivat tyon-
tekijoineen etenevien venildisten ka-
siin. Yksi naistd huippuinsinooreis-
td oli lentokonesuunnittelija Brunolf
Baade, joka vangittiin vuonna 1945.
Han oli saavuttanut meriittinsa aluk-
si 1920-luvulla Messerschmittill4,
josta hén siirtyi muutamaksi vuodek-
si USA:han tyoskennelldakseen North
Americanilla ja Goodyearilla. Ennen
toista maailmansotaa Baade pala-
si Saksaan ja aloitti tyon Junkersilla.
Yhdeksi hianen viimeisista projekteis-
taan Junkersilla jai Ju 287, neljil-
1a suihkumoottorilla ja negatiivisella
siipikulmalla varustettu omalaatuisen
nikoinen suihkupommittaja.

Baaden ohella lukuisat saksalai-
set lentokonesuunnittelijat “uudel-
leensijoitettiin” Neuvostoliittoon
ja Baade paidtyi péadsuunnittelijan
tehtdvdan moskovalaiseen OKB-1-
suunnittelutoimistoon. Muutamien

vihemmin menestyksekkdiden pro-
jektien (EF-131, EF-140) jilkeen
Baaden suunnittelupoydélta valmis-
tui OKB-1 150 -tiedustelupommittaja,
jonka ulkomuodot antoivat vahvaa os-
viittaa Baade 152:n muotoilulle. OKB-
1:n kehitys- ja testausty6ta hankaloit-
tivat venélaisten rajoitukset materiaa-
lien ja koelentojen osalta, niinpa ras-
kaaksi pommikoneeksi suunnitellun
tyypin suorituskyky jai 1 500 km toi-
mintaséteeseen ja 600 kilon pommi-
kuormaan teknisistd ongelmista pu-
humattakaan. Taméankin projektin ve-
naldiset hylkasivat muutaman vuoden
jalkeen vuonna 1953. Pian OKB-1 lak-
kautettiin ja Baade palautettiin DDR:
aan, jonka ilmailuteollisuus oli kaytan-
nossi estetty sodan jialkeen. Baade sai
Neuvostoliitolta luvan alkaa kehittaa
uutta liikennekonetta 150-pommitta-
jamallinsa pohjalta ja samalla nostaa
Itd-Saksan aiempi lentokonevalmistus
uuteen kukoistukseen.

Baade 152 tunnettiin my6s nimil-
14 Dresden 152 tai VLDDR 152. Kone
oli miara valmistaa Dresdenissda VEB
Flugzeugwerken -tehtaalla, joka oli
polkaistu toimintaan valmistamalla li-
senssilla Iljusin Il-14 -liikennekonetta.
Baade joukkoineen kévi innolla uuden
projektin kimppuun suunnittelupdy-
dilla, tuulitunneleissa seka tuotanto-
puolella. DDR:n johtokin oli hyvin in-
nostunut projektista ja samalla mah-
dollisuudesta nostaa Itd-Saksan ilmai-

/g%
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BAADE 152

Pituus 31,4 m
Karkivali 26,3 m
Korkeus 9,00 M
Tyhjapaino 28 580 kg
Maksimilentoonldhtopaino 46 500 kg

Moottorit 4 x Pirna 014 -turbiinimoottoria (tyontovoima 6 946 lbs/moottori)

Maksiminopeus 920 km/h

Matkanopeus 800 km/h

Toimintasade 2 000—-2 500 km versiosta riippuen
Miehisto 6

Matkustajamaara 48/57/72 versiosta riippuen

VEB-152Vv4

Baade 152 toisen prototyypin kaaviokuva. Kuva: forum.valka.cz
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luteollisuus kilpailijoiden rinnalle, jo-
ten he antoivat heti luvan tuotantolin-
jan rakentamiseen ja tilasivat 20 ko-
netta ennen kuin edes prototyypin val-
mistus oli alkanut. Kilpailu liikenneil-
mailumarkkinoilla oli varsinkin taka-
matkalta tulevalle lentokonevalmista-
jalle ankaraa, silla uudistettu Comet 4,
Sud Caravelle ja Tupolev Tu-104 olivat
osoittaneet kyntensd puhumattakaan
amerikkalaisten valttikortista, Boeing
707:sta.

Baade 152 oli ulkoisesti OKB-1
150-pommikoneen isoveli — ylitaso,
jossa oli tandem-laskutelineet run-
gossa ja siivenkarkiin sijoitetut ka-
peat tukitelineet. Kone piti varus-
taa uudella itdsaksalaisella Pirna 014
-suihkumoottorilla, mutta suunnitte-
lu- ja valmistusongelmat lykkasivit
sen kayttoonottoa. Niinpa prototyyp-
pi varustettiin venaliisilla Tumansky-
moottoreilla, tosin huhtikuussa 1958
tapahtuneessa tyypin roll-outissa
moottorikuorien sisilld ei ollut mi-
tdan, joten imuaukot oli peitetty suo-
jilla. Prototyypin nokassa oli perin-
teinen lasitettu “sosialistinavigaatto-
rin” kupu, jota muihin koneyksil6ihin
ei endd asennettu. Juhlallisuuksissa
kuultiin sosialistipropagandaa par-
haimmillaan tai pahimmillaan kat-
santokannasta riippuen.

Roll-outin jalkeen kului vield 7 kuu-
kautta saada Baade 152 koelentokun-
toon. Kaksi vuotta aikataulusta jiljes-
sd, joulukuussa 1958, koelentajat Willi
Lehmann ja Kurt Bemme sek& insin66-
rit George Eismann ja Paul Heerling
saivat kunnian suorittaa ensimmaisen
koelennon. Baaden ajatukset lienevit
olleet hyvin kaksijakoiset — ilo koneen
taivaalle saamisesta, mutta samalla
suuri huoli teknisistd ongelmista kar-
sineen Baade 152:n turvallisuudesta.
Lento kesti vain 35 minuuttia ja palasi
turvallisesti maan kamaralle. Lento ei
varmaankaan ollut menestys, silla seu-
raavaa koelentoa saatiin odottaa kol-
me kuukautta. Kapteeni Lehmannin
toiseen koelento-ohjelmaan kuului te-
lineen sisddnotto ja nousu noin seit-
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semén kilometrin korkeuteen suorit-
tamaan testeji. Lennon piti laskeutua
normaalisti, mutta lennon loppuvai-
heessa Lehmann sai radion valityk-
selld Baadelta kaskyn suorittaa hidas
ohilento, silld Neuvostoliiton johtaja
Nikita Hrus$tsov oli tullut paikalle seu-
raamaan koelentoa. Tadma oli riskaa-
belia, silla koneen hidaslento-ominai-
suuksia ei ollut testattu. Henkinen pai-
ne lienee ollut suuri, silld koelennon
onnistuminen voisi johtaa massatuo-
tantoon.

Noin 55 minuuttia 1dhdon jilkeen
kuutisen kilometria lentokentalta ko-
ne sakkasi 600 metrin korkeudella
ja syoksyi maahan vieden miehiston
mennessdan. Onnettomuus oli koko
DDR:lle suuri shokki, olkoonkin, etta
siitd vaiettiin pitkalti. Onnettomuuden
lopulliset syyt jaavat hamairan peit-
toon, silld liikennekoneissa ei ollut
tuolloin mustia laatikoita. Virallinen,
pikainen ja julkisuudelta salattu tut-
kinta vieritti syyn lentdjien niskoille,
kuten tuohon aikaan oli tyypillista.
Todennikoinen onnettomuuden syy
kulminoitui luultavimmin sen aikais-
ten suihkumoottorien hitaaseen kiih-
tyvyyteen. Lehmann luultavasti liukui
tyhjdkaynnilla ohilennon 600 met-
rin aloituskorkeuteen, otti laskuteli-
neen alas ja antoi nopeuden hidastua
ohilentonopeuteen. Tumansky RD-9
-moottorit vaativat 15 sekunnin kiih-
dytyksen tyhjakaynniltd tayteen te-
hoon, joten on hyvin mahdollista, et-
td Lehmann kiristi kohtauskulman lii-
an suureksi sailyttddkseen korkeuden
eikd teho ehtinyt mukaan ennen kuin
kone sakkasi ja syoksyi maahan 770 as-
teen kulmalla. Toisen prototyypin koe-
lennoilla kdvi my6hemmin ilmi my6s
vakavia hairi6ita polttoaineen syotto-
jarjestelmassd, joten sekin on voinut
olla osasyy onnettomuuteen.

DDR:n johdolla oli varmaan litkaa
pelissd ja Baade 152 -ohjelmaa jat-
kettiin onnettomuudesta huolimat-
ta. Puolitoista vuotta onnettomuuden
jélkeen toinen prototyyppi oli valmis
koelennolle. Ensimmaéisen prototyy-
pin kahden lentoonlahdén ja yhden

laskeutumisen perusteella paadyttiin
normaaliin kolmen laskutelineen jar-
jestelmadn. Rungon tandemtelineet
hylattiin ja suihkumoottorien taakse
suunniteltiin uudet pailaskutelineet,
mika tuotti insinooreille paljon paan-
vaivaa ei vahiten ylasiiven korkeuden
vuoksi. Vihdoin elokuun lopulla 1960
toinen Pirna 014 -moottoreilla va-
rustettu prototyyppi lensi varovaisen
22 minuuttia kestdneen koelennon.
Seuraavalla viikolla pééstiin uudem-
man kerran taivaalle, mutta silloinkin
vain 20 minuutiksi, ja laskeutumisen
yhteydessa nokkateline petti. Naiden
koelentojen ja maakokeiden perusteel-
la havaittiin, ettd polttoainejarjestel-
ma oli taysi susi. Loppuvuodesta oli
selvaa, etta polttoainejarjestelman uu-
delleen suunnittelu ja valmistaminen
lykkaisi projektia vahintdan vuodella
ja kun viranomainenkin peruutti koe-
lentoluvan, alkoi Baade 152:n kohtalo
olla selvd. Parhaassakin tapauksessa
kone tulisi olemaan tuolloista ilmailu-
teknologian johtotidhted, Boeing 707:
aa, viisi vuotta jaljessa.

Aeroflot peruutti sadan koneen tilauk-
sensa ja paitti panostaa oman maan
liikennekonetuotantoon. Myyntity6
Afrikan ja Eteld-Amerikan suuntaan
ei tuottanut tulosta ja oli selvaa, et-
tei Deutsche Lufthansa Eastin (sit-
temmin Interflug) kolmenkymme-
nen koneen tilaus riittdisi tekemain
tuotannosta taloudellisesti kannatta-
vaa. Helmikuussa 1961 DDR:n polit-
byroo lakkautti kaksi miljardia GDR-
markkaa maksaneen projektin ja hau-
tasi sen kaikessa hiljaisuudessa. Yksi
Baade 152:n runko séastyi tuholta toi-
miessaan kanalana, josta EADS pe-
lasti sen restaurointia varten. Brunolf
Baade vetéytyi alalta eikd enda kos-
kaan suunnitellut lentokoneita. Sen
sijaan hin sai Dresdenissé johdetta-
vakseen teknologiainstituutin, jos-
ta elakaityi 65-vuotiaana ja menehtyi
pian sen jilkeen. VEB Flugzeugwerke
jatkoi toimintaa keskittyen lentokone-
huoltoihin ja kuuluu nykyaan EADS-
konserniin toimien Airbusin alihank-
kijana. >¢
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Suomen Ilmavoimien havittajahankinta ja vaihteleva ke-
sdasad olivat vahvasti lasna Suomen Ilmailuliiton taman-
vuotisessa padlentondytoksessd. Tama Suomen kesdn
suurin ilmailutapahtuma jdrjestettiin Kuopion Rissalan
lentokentdlld 18.—19. kesdkuuta. Viikonlopulle tehdyt sad-
ennusteet verottivat yleisomadrdd roimasti. Ensimmadisen
naytospdivdan eli lauantain atkana Suomen ja Kuopion yli
oli ennustettu kulkevan todellinen rankkasaderintama.
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Miikka Hult
A330/350-peramies

odellisuudessa sateet jaivit
I ensimmdisend  naytospaiva-
na lauantaina vahaisiksi ja nii-
den aikana esiintyneet varsinaiset jo-
kasddn toimijat eli Maavoimien ja
Rajavartiolaitoksen helikopterikalus-
to pitivat yleison tiukasti naytoslin-
jan edessi. Suunniteltu lento-ohjelma
toteutui vain pienin muutoksin, kun Kuva: Miikka Hult
laskuvarjohyppaajat ja samaten tuuli-
olosuhteiden takia poisjdanyt Gloster
Gauntlet eivit edes paisseet paikalle.

Pédivan mittaan ndhtiin myo6s reilusti
sinistd taivasta, joka mahdollisti havit-
tdjakalustolle suunnitellut korkeiden
ohjelmien lennot. Viikonlopun paa-
esiintyja oli latvialainen Baltic Bees,
joka lensi kuudella sinikeltaiseen me-
hilaiskuvioon maalatulla Aero L-39
Albatros -suihkuharjoituskoneella. L

o
Taivaalla ndhtiin viikonloppuna myos o .—*'-i' ks

Rissalan historiasta tuttu nuolimuoto,
kun Romanian ilmavoimien moder-
nisoidut MiG-21-koneet olivat muka-
na. Pdivityksen myGta Lancer-nimen
saanut MiG-21 teki ndyttdvan soolo- —

esityksen. Ilmassa riitti 44ntd ja las-
kukiidossa koneen perdssid avattiin

jarruvarjo. Konetyyppi teki ensilen- i R A F A L E

tonsa 50-luvulla, josta olikin melkoi- 5

nen harppaus seuraavaan tyyppiin eli . ER N,ﬂﬂ NAL

Saabin Gripeniin niin suorituskyvyn x ¥

suhteen kuin erityisesti yleisolle na- . :
kyneeseen tarvittavaan laskumatkaan
niahden. Gripenin ohjaimissa oli kone-
tyypilla jo 2 000 lentotuntia kerdannyt
Ruotsin ilmavoimien Stefan Kaarle,
joka on viimeiset 13 vuotta esitellyt
Gripenin ominaisuuksia lentonaytok-
sissd eri puolilla maailmaa. Naytoksen
paatti Suomen Ilmavoimien Hornet-
havittdjan jyriseva sooloesitys, jonka
toteutuksesta vastasi Karjalan lennos- Kuva: Miikka Hult
ton majuri Ville Hirvonen.
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Rissalassa paikalla olivat kaikki vii-
si HX-hankkeen eli Suomen F/A-18
Hornet -monitoimihavittdjan korvaa-
mishankkeessa mukana olevaa havit-
tdjavalmistajaa. Niistd ilmassa nah-
tiin Saabin JAS39C Gripen (Suomelle
tarjotaan uutta E/F-mallia) ja maa-
nayttelyssa nahtiin myos kaksi BAE
Systemsin edustamaa Eurofighter
Typhoonia sekd ohjaamosimulaat-

tori. Lockheed Martinin osastolla oli
esilla F-35 Lightning II -havittdjan
Cockpit Demonstrator -simulaattori.
Toinen amerikkalaisvalmistaja Boeing
esitteli Super Hornetiaan rauhallises-
ti VIP-teltan suojissa. Dassault ja sen
valmistama Rafale ottivat ndkyvian
roolin naytoksessa vaikka paikalla oli
vain havittdjan pienoismalli. Yhtion
palkkaamat promotyto6t jakoivat nay-

Kuva: Miikka Hult

Kuva: Miikka Hult
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tosvieraille oransseja lippalakkeja, joi-
ta oli varattu viikonlopulle kaikkiaan
huimat 12 00o0.

Maanayttelyn erikoisuuksia olivat
Suomessa ennennikematén Bell-
Boeing CV-22B Osprey ja siti tukeva
erikoisjoukkojen MC-130J Commando
II -kone. Erikoisempaa kalustoa edus-
ti my6s Saksan merivoimien Lockheed
P-3C Orion -merivalvontakone.

Sunnuntaina Rissalan ja niytosalu-
een saa oli harmaa ja tihkusateinen,
pilvet roikkuivat matalalla. Lento-
ohjelma toteutettiin lauantain tapaan
mutta havittdjakalustoa katsomaan
tullut yleis6 joutui tyytyméadn mata-
laohjelman nidkemiseen. Yleisoa saa-
pui paikalle huomattavasti lauantaita
vahemman.

Kesilld 2017 padlentondytos jarjes-
tetddn Joensuussa. Kdynnissa olevan
HX-hankkeen voi odottaa nakyvén jat-
kossakin, kun Suomen itseniisyys en-
si vuonna tayttaa 100 vuotta, ja vuon-
na 2018 Ilmavoimat viettda 100-vuo-
tisjuhliaan. >¢
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OOPPERAN OPTIIKKA OY

Mannerheimintie 64 | Puh. (09) 493 545
www.oopperanoptiikka.fi
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Luottamus omaan menopeliin on kaikki kaikessa. Kun tuot Volvosi Bilian merkkihuoltoon ja korikorjaamoon, sinua
palvelee autosi ldpikotaisin tunteva Omamekaanikko®. Volvosi pysyy aina Volvona - turvallisuudeltaan ylivertaisena.

Pida ajoturvallisuus huipussaan ja nauti Volvo-omistajan eduistasi ja asioi vain Omamekaanikko-

huollossamme ja korikorjaamollamme:

M Volvosi turvallisuusjérjestelmat toimivat huollon
jélkeen kuten pitaé

M Ohjelmistopaivitys huollon yhteydessa aina

veloituksetta

M Volvoasi huoltaa Finnairin omat ja erikois-
koulutetut Omamekaanikkomme, joilta varaat
huollon suoraan sihkoisesti kalenterista. Ossille

ja Tommille voit aina my&s soittaa kaikissa autosi
huoltoon liittyvissé asioissa

M Korikorjaamossa teemme vahinkotarkastuksen
puolestasi - sinun ei tarvitse huolehtia vakuutus-
yhtién vakuutustarkastuksesta

Voimme tehd& vahinkotarkastuksen my6s
kotipihallasi tai tyopaikallasi

Noutopalvelumme noutaa autosi huoltoon ja tuo
halutessasi Volvo-sijaisauton tilalle

M Huolto- ja korikorjaus onnistuvat my&s tys- tai loma-

matkojesi aikana Lentohuolto-palvelumme avulla

Ajoturvallisuutesi takeena alkuperdiset Volvo-
varaosat seka -tydmenetelmét ja diagnostiikka

M Volvo Tiepalvelu
pysyy voimassa

OMAMEKAANIKKOMME

tuntevat Volvosi kuten sina lentoreittisi.

Jos pelti rytisee tai Volvosi tarvitsee huoltoa, ole ensimmaéisené yhteydessa meihin:

Omamekaanikko
Ossi Kousa

p. 050 4676 416

ossi.kousa@bilia.fi

= BILIA

BILIA KAIVOKSELA
Vantaanlaaksontie 6

Volvon koti jo vuodesta 1990.

Korikorjaamon ty6njohtaja
Petteri Martikainen
p. 010 8522 625
petteri.martikainen@bilia.fi

Omamekaanikko-huolto
Ma-pe klo 7-18
www.bilia.fi jala10-16

Omamekaanikko
Tommi Viljakainen
p. 050 4676 355
tommi.viljakainen@bilia.fi

Varaa huolto verkossa
Ossilta tai Tommilta:

online.bilia.fi

Korikorjaamo
Ma-pe klo 7-18



